Ambito Cientifico y Tecnolégico

Bloque 1. Numeros enteros, operaciones y divisibilidad. El conocimiento
cientifico y su método.

Bloque 2. Numeros racionales, potencias y raiz cuadrada. La Tierra y el

Universo

Bloque 3. Proporcionalidad numérica, tablas de valores y graficas.
Composicion de la Tierra. Iniciacién a las TIC

Modulo 1

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito de la Comunicacion. Inglés



_MédquUno
-INDICE -

0. INDICE
|. BLOQUE 1. Numeros enteros, operaciones y divisibilidad. El
conocimiento cientifico y su método
Tema 1: Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El trabajo
en equipo y el trabajo cientifico
Tema 2: Los numeros enteros
Tareas y Examenes

Soluciones Tareas y Examenes

Il.- BLOQUE 2. Prehistoria y primeras civilizaciones urbanas. El impacto
humano en el medio ambiente. Los climas de la Tierra

Tema 3: Los numeros decimales y PRL

Tema 4: Potencias. Raices, el Universo y el Sistema Solar

Tareas y Examenes

Soluciones Tareas y Examenes

lll.- BLOQUE 3. El mundo clasico: Grecia y Roma. Geografia de la
poblacion
Tema 5: Proporcionalidad numérica. Porcentajes. Tablas de
valores y graficas
Tema 6: Iniciacién a las TIC
Tareas y Examenes
Soluciones Tareas y Examenes

Anexo (Orientaciones para el alumno)

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito de la Comunicacion. Inglés



_ Médulo Uno. Bloque 1. Tema 1. Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El trabajo en equipo
y el trabajo cientifico

Bloque 1. Tema 1

Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El

iINDICE

trabajo en equipo y el trabajo cientifico

1. Estudio de los numeros naturales

1.1.
1.2.
1.2.1.
1.3.
1.3.1.
1.4.
1.5.
1.6.
1.6.1.
1.6.2.
1.7.
1.8.
1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.9.

Concepto de numero natural

El sistema de numeracion decimal
Comparacién de numeros naturales
Suma de numeros naturales
Propiedades de la suma

Resta de numeros naturales

Uso de la calculadora para realizar sumas y restas de numeros naturales
Multiplicacion de numeros naturales
Propiedades de la multiplicacion

Casos particulares de la multiplicaciéon
Potenciacion

Division de numeros naturales
Cociente por defecto y por exceso
¢,Coémo se realiza una division?
Division por la unidad seguida de ceros

Prioridad de las operaciones

1.10. Utilizacién del ordenador para realizar diferentes operaciones
2. Divisibilidad

2.1.
2.2.
2.21.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Multiplos de un numero natural

Divisores de un numero natural

Calculo de los divisores de un numero

Criterios de divisibilidad

Numeros primos y numeros compuestos

Como averiguar si un numero es primo
Descomposicion de un numero en factores primos

Maximo comun divisor de un conjunto de numeros

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Uno. Bloque 1. Tema 1. Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El trabajo en equipo
y el trabajo cientifico

2.7.1. Método general para calcular el M.C.D. de un conjunto de numeros
2.7.2. Aplicaciones del maximo comun divisor a la vida real
2.8. Minimo comun multiplo de un conjunto de numeros
2.8.1. Método general para calcular el minimo comun multiplo de un conjunto de
numeros
2.8.2. Aplicaciones del minimo comun multiplo a la vida real
3. El trabajo en equipo
3.1. Concepto
3.2. Puesta en marcha de un equipo de trabajo
3.3. Fases de un proyecto tecnolégico
3.4. Funciones de los componentes del grupo
4. El trabajo cientifico

5. Respuestas de las actividades

Presentacion

¢ Te has parado a pensar cuantas veces ves o utilizas los numeros a lo largo del dia?
Si lo piensas, seguro que son muchas mas de las que te imaginas: cuando miras la
hora en tu reloj, cuando telefoneas a un amigo o un familiar, cuando miras el
escaparate de cualquier tienda, cuando recibes una factura... y seguro que muchas
mas.

Los numeros que mas utilizamos son los llamados naturales, los que sirven, por
ejemplo, para contar y con ellos podemos realizar diferentes operaciones.

También los cientificos suelen utilizar los niumeros en su trabajo. Ademas, realizan
su trabajo utilizando siempre el mismo método, con los mismos “pasos”: el método

cientifico.

1. Estudio de los numeros naturales
1.1. Concepto de numero natural

En nuestra vida diaria estamos rodeados de numeros por todas partes. ¢Cuantos

afos tienes? ¢ Cuanto cuesta un libro? ;A qué velocidad va tu coche?...
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Estos numeros los utilizamos para contar (uno, dos, tres,...), y se llaman numeros
naturales. Reciben este nombre porque fueron los primeros que utilizd el ser

humano para contar objetos.

También podemos utilizar los numeros para otras funciones:
e Para identificar: el numero del DNI, el numero de teléfono, el numero de la
casa donde vives,...

e Para ordenar: primero (1°), cuarto (4°),...

Existe un numero natural algo especial. Veamoslo con un ejemplo:
Asomate a la puerta de tu casa. 4 Cuantos “osos azules hay paseando por la calle”?
Seguro que ninguno, o de lo contrario, me parece que hay que visitar al oftalmélogo.

El numero en cuestion es el 0 (cero), y se utiliza cuando no hay nada que contar.

El conjunto de todos los naturales lo simbolizaremos con una “ene” mayuscula, N, y

son los que sirven para contar y ordenar:

N ={O,1,2, 3,4,5,....... ,64,65,66,....... ,1639,1640,1641,1642,....... }

c 1 2 3 4 5 6 7 8 9

k J

Representacion gréafica de los nimeros naturales

1.2. El sistema de numeracion decimal

El sistema de numeracion que utilizamos actualmente es el sistema de numeracion
decimal, que fue introducido en Europa por los arabes, en el siglo Xl, procedente de

la India, donde se desarrollé desde el siglo VI a.C.

¢ Por qué se llama sistema decimal? Quiza la respuesta esté en nuestras manos,
porque tenemos diez dedos y todos hemos usado alguna vez los dedos para contar.
Seguramente por eso nuestro sistema utiliza 10 simbolos que son 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8y09.
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Cuando tenemos diez unidades, las agrupamos formando un grupo superior llamado

decena.

Cuanto tenemos diez decenas, formamos un nuevo grupo llamado centena que, por

lo tanto, equivale a cien unidades.

Y asi sucesivamente: cada diez unidades de un orden forman una unidad del orden

inmediato superior. En el siguiente cuadro figuran las clases, 6rdenes y unidades:

BILLONES MILES DE MILLONES MILLARES UNIDADES CLASE
MILLONES

150 [14° [13° |[12° [11° [10° JJ]o°  [&° [7° [[6° [5° [4° [[3° [2°0 [1° [

CENTENA | DECENA | UNIDAD JJCENTENA | DECENA | UNIDAD |JCENTENA | DECENA | UNIDAD |JCENTENA | DECENA | UNIDAD |JCENTENA | DECENA | UNIDAD
BILLON BILLON | BILLON J[MILLAR MILLAR | MILLAR [[MILLON MILLON [ MILLON [[MILLAR MILLAR | MILLAR
MILLON MILLON | MILLON

El numero 4.368 esta formado por 4 unidades de millar, 3 centenas, 6 decenas y

ocho unidades. Lo podemos observar mejor si los colocamos en la tabla:

MILLARES UNIDADES
60 50 40 30 20 1 o
CENTENA DECENA UNIDAD CENTENA DECENA UNIDAD
MILLAR MILLAR MILLAR

4 3 6 8

Para leer un numero se separan en grupos de tres cifras y se van leyendo por

clases.

Ejemplo: Para leer el numero 49807621, lo dividimos en grupos de tres. Asi:
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49.807.621 y empezamos a leer por la izquierda. Cuando llegamos a un punto,
nombramos su clase. Seria asi: Cuarenta y nueve millones, ochocientos siete mil

seiscientos veintiuno.

Se puede ver mejor si lo colocamos en la tabla anterior:

MILLONES MILLARES UNIDADES
Qo 80 7° 6° 50 40 30 20 10
CENTENA DECENA UNIDAD CENTENA DECENA UNIDAD CENTENA DECENA UNIDAD
MILLON MILLON MILLON MILLAR MILLAR MILLAR
4 9 8 0 7 6 2 1
Actividad 1

Actividad 1. Escribe cOmo se leen los siguientes numeros:
a) 435.207.756
b) 16.503.203
c) 335.698
d) 200.014

Actividad 2. Escribe con nameros:
a) Dos mil ocho.
b) Seiscientos mil cuatrocientos treinta y dos.
c) Diez mil cinco.
d) Doce millones, trescientos quince mil doscientos uno.
e) Ciento diez millones, doscientos mil nueve.

f) Trescientos cinco mil veintidos

Respuestas

1.2.1. Comparacion de numeros naturales
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Si dos numeros tienen el mismo numero de cifras, habra que ir comparando éstas de
izquierda a derecha. El que tiene mayor la primera cifra de la izquierda es el mayor.

En caso de que sean iguales, se compara la segunda y asi sucesivamente.

Por ejemplo, si tenemos 4.692 y 4.685, vemos que los dos tienen 4 unidades de
millar, que los dos tienen 6 centenas, pero el primero tiene 9 decenas y el segundo 8

decenas. Por tanto, sera mayor 4.692.

En primer lugar, si un numero tiene mas cifras que otro, éste sera mayor, ademas,
para expresar matematicamente que un numero es mayor que otro, se emplea el

simbolo >. Veamos algunos ejemplos:
a) 2.567 es mayor que 384 se escribe asi: 2.567>384

b) 4.685 es menor que 4.692 se escribe asi: 4.685<4.692

Para expresar matematicamente que un numero es mayor que otro, se emplea el
simbolo >. Y para expresar que un numero es menor que otro, se emplea <. De esta
forma, podemos decir:

384 < 2.567

4.692 > 4.685

Observa que la punta de la flecha sefala siempre al niumero menor y la abertura del

simbolo sefala al numero mayor.

Actividad 2
Actividad 1. Completa con los signos >, <:
a) 5605 ... 5506
b) 646 ... 664
c) 5010 ... 5001
d) 6304 ... 6403

Actividad 2. Ordena los siguientes niumeros de menor a mayor:

a) 56.505 b) 78.549 c) 45.693 d) 54.956
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Respuestas

1.3. Suma de numeros naturales

Sumar es agrupar varias cantidades en una sola. Esta operacion también se llama

adicion.

Seguro que en tu vida has hecho muchisimas sumas: cuando calculas lo que te has

gastado el fin de semana, cuando calculas los kildbmetros que debes recorrer para

llegar a un determinado lugar,...

Vamos a ver como se realiza la suma:
6.578 + 4.087 + 792

Primero colocamos los numeros

en columna de forma que

um. c¢. d. u
5 7 8 coincidan las unidades con las
0 8 7 unidades, las decenas con las
7 9 2 decenas...
Empezamos sumando las | En la practica decimos:
1 unidades: 8 + 7 + 2 son 17.
7 8 8+ 7+2=17, es decir 1 decena | Escribo el 7 y me llevo
8 7 y 7 unidades 1
9 2 Escribimos el 7 debajo de las
Z unidades y ponemos el 1 en la
columna de las decenas.
A continuacion sumamos las | Decimos:
2 1 decenas: 1+7 + 8+ 9 son 25.
5 7 8 1+7 + 8+ 9 =25, es decir 2 | Escribo 5y me llevo 2
0 8 7 centena y 5 decenas.
7 9 2 Escribimos el 5 debajo de las
5 7 decenas y el 2 en la columna de
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las centenas.

Al sumar las centenas | En la practica decimos:
1 2 1 obtenemos: 2+5+0+7 son 14.
5 7 8 2+5+0+7 =14 centenas, que | Escribo 4 y me llevo 1
0 8 7 son una unidad de millar y 4
7 9 2 centenas.
2 5 7 Escribimos el 4 debajo de las
centenas y el 1 en la columna de
las unidades de millar
Sumamos las unidades de millar: | Decimos:
5 1 1+6 +4 =11, es deciruna|1 + 6 + 4 son 11.
5 7 8 decena de millar y una unidad de | Escribo el 11 y hemos
08 7 millar. terminado.
29 o Escribimos el 1 debajo de las
unidades de millar y el otro 1 en
11 4 57

el lugar de las decenas de millar,
puesto que ya no hay mas

columnas que sumar.

Los numeros que sumamos en una suma se llaman sumandos. En el ejemplo

anterior habia tres sumandos, el 6.578, el 4.087 y el 792. Al resultado de la

operacion se le llama suma.

Para indicar esta operacion utilizamos el signo "+" que se lee "mas".

Actividad 3
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Actividad. Realiza las siguientes sumas:
a) 6570 + 167 + 8658 =
b) 563132 + 54006 + 66707 =

c) 4657 + 506 + 568 + 70 =
Respuestas

1.3.1. Propiedades de la suma
a) Propiedad conmutativa:

El orden de los sumandos no alteralasuma:a+b=b +a
En la practica da lo mismo sumar 4 + 6 que 6 + 4, puesto que obtenemos el mismo

resultado, que es 10.
b) Propiedad asociativa:

Si tenemos que sumar tres 0 mas sumandos, podemos sumar dos cualquiera de
ellos y sustituirlos por el resultado de susuma: (a+b)+c=a+ (b +c)

Esto nos permite simplificar algunos calculos. Por ejemplo, si tenemos que sumar 37
+ 30 + 20, es mejor sumar 30 + 20 = 50 y después sumarle el 37; es decir:

37 + (30 + 20) = 37 + 50 = 87

También podemos combinar ambas propiedades. Por ejemplo, si tenemos que
sumar 20 + 43 + 50, lo mas facil es aplicar la propiedad conmutativa para cambiar el
orden, asi: 20 + 50 + 43 y luego utilizar la propiedad asociativa para sumar 20 + 50 =
70. Después sumar 70 + 43 = 113.

1.4. Resta de numeros naturales

Restar es quitar una cantidad a otra. Es la operacién inversa a la suma. Esta
operacion también recibe el nombre de sustraccion. Para indicar esta operaciéon se

utiliza el signo menos (-).
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En tu vida diaria también realizas muchas restas. Por ejemplo, si te compras algo
que vale 14 euros y pagas con un billete de 20 euros, has de realizar una resta para
saber lo que te deben devolver. Es decir, 20 — 14 = 6 euros.

Los términos de la resta son:

a - b = c

minuendo sustraendo diferencia
En la resta de numeros naturales, el minuendo debe ser mayor que el sustraendo.

COMO COMPROBAR QUE UNA RESTA ESTA BIEN HECHA

Operacion: 97 - 50 =47
Comprobacion 50 +47 =97

Vamos a ver cOmo se realiza la resta:
958 — 671

Primero colocamos el minuendo y el

c. d  u sustraendo en columna de forma que | En la practica:

8 coincidan las unidades con las
unidades, las decenas con las

decenas...

Comenzamos restando las unidades: a | De 1 a 8 van 7. Colocamos

8 unidades le quitamos 1 unidad y nos | el 7 debajo de las

8 quedan 7 unidades unidades.
Continuamos con las decenas: a 5
7 decenas no le podemos quitar 7
decenas
Tomamos una centena y la Mentalmente se pone un 1

'5 8 transformamos en 10 decenas, con lo | delante del 5. Del 7 al 15

7 1 que tenemos 15 decenas. van 8 y me llevo 1.

A 15 decenas le quitamos 7 decenas y | Colocamos el 8 debajo de

nos quedan 8 decenas. las decenas.
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Ahora sélo nos quedan 8 centenas
5 g (pues hemos quitado antes una) y al
7 restarle 6, nos quedan 2.
2 8 7
En vez de quitar una
centena al 9, se la
;
9 5 8 sumamos al 6. Por tanto,
6" 7 1 dejamos las 9 centenas
2 8 7 como estaban al principio.
Decimos: 6 y 1 que nos
llevamos son 7. De 7 a 9
van 2.
Actividad 4

1) Realiza las siguientes restas:
a) 528-324=
b) 11929 — 8974 =
2) Calcula el término de la resta que falta en cada caso:
a) 935670 - ............ = 513265
b) i - 543271 = 895023

c) 456799 — 375832 = ...........
Respuestas

1.5. Uso de la calculadora para realizar sumas y restas de numeros
naturales

La calculadora nos facilita la realizacion de los calculos.
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4

. +
Para hacer sumas y restas con la calculadora disponemos de las teclas y E

Al teclear un numero de mas de tres cifras, no pongas nunca el punto después de
las unidades de millar, pues la calculadora lo entiende como decimal.

Por ejemplo, para hacer la resta 458 — 379, has de dar a las teclas:

EREX N BRI EN A KR

Si tienes calculadora, realiza algunas sumas y restas para practicar.
Puede suceder que quieras sumas varias veces el mismo numero. Para no tener

que estar tecleandolo cada vez, hay una tecla que introduce el numero en la

. b
memoria: M+

Por ejemplo: Tienes una cuenta en el banco con 23.456 euros y cada mes te
ingresan 458 euros. Quieres saber como ird aumentando la cuenta a lo largo de 4

meses.

Es evidente que a 23.456 le tienes que ir sumando 458 cada mes.

Para hacer los calculos con la calculadora, tecleas el numero 458 y luego la tecla

t . . : .
. El numero queda introducido en la memoria, aunque borres la pantalla.

Cada vez que quieras que aparezca este numero, das a la tecla de Memoria

|
recuperadora:

Ahora, para saber el dinero que tendras cada mes, dejas la pantalla en 0 y tecleas lo

siguiente:

23456|+||MH||=|

primer mes.

y obtendras 23914, que es la cantidad que tendras el

ue | | = |
Cada vez que des a las teclas | : | |
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meses.

, -
Para borrar el numero de la memoria pulsas en la tecla

1.6. Multiplicacién de numeros naturales

Existen numerosas situaciones de la vida cotidiana en las que utilizas la

multiplicacion.

Por ejemplo, si vamos a pagar 5 barras de pan y cada una cuesta 80 céntimos,
podemos sumar 4 veces 80, es decir: 80 + 80 + 80 + 80. Pero lo mejor sera

multiplicar 4 x 80.

Por tanto, cuando se trata de hacer una suma con el mismo sumando, lo mejor es

que lo hagamos con la multiplicacién.

El sumando que se repite, en este caso el 80, se llama multiplicando. Las veces
que se repite el sumando, en este caso 4, se llama multiplicador. El multiplicando y
el multiplicador también se llaman factores. El resultado se llama producto. El signo

de esta operaciones x o . yselee "por".

En la calculadora la tecla que usamos para hacer las multiplicaciones es . En el

ordenador la tecla que se usa es E

Vamos a ver como se realiza la multiplicacion:
326 .45
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3 2 6
X 5 Primero multiplicamos 326 por 5
18 3 0
3 2
4 Luego multiplicamos 326 por 4 y colocamos el resultado
X
debajo de las decenas.
1 8 30
1 3 0 4
3 2
X 4
Por ultimo, sumamos los resultados obtenidos.
18 30
1 0 4
148 7 0

Para realizar esta operacion con la calculadora, teclearemos:

ERENEN) - [EN

1.6.1. Propiedades de la multiplicacion

a) Propiedad conmutativa:

El orden de los factores no altera el producto: a.b = b.a

Es decir; da lo mismo multiplicar 3 . 4, que 4 . 3, pues el resultado da 12 en ambos
casos.

b) Propiedad asociativa:

Para multiplicar dos o mas factores se pueden asociar dos de ellos y el resultado no
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varia: (a.b).c=a.(b.c)

Si tienes que multiplicar un producto de tres factores,como 5.7 . 2, se pueden
multiplicar dos cualesquiera de ellos y el resultado multiplicarlo por el tercero. En
este caso es muy facil multiplicar 5 . 2 = 10, y luego, 10 . 7 = 70. La notacion
matematica seria: (56.2).7=10.7=70

c) Propiedad distributiva:

Vamos a realizar las siguientes operaciones de dos formas diferentes:
5x (4 +3)

1) 5x(4+3)=5x7=35

2%) b5x(4+3)=5x4+5x3=20+15=35

a.(b+rc)=a.b+a.c

Esta propiedad también se puede aplicar si en vez de una suma tenemos una resta:

a.(b-c)=a.b-a.c

La operacion inversa a la distributiva es sacar factor comun:

Ejemplos resueltos

Sacar factor comun:
a) 5x4+5x3=5x(4+3)
b) 3x7-3x2=3x(7-2)
C) 4x7-4x3+5x4=4x(7-3+5)
d) 3-a+5a=(3+5)a=8a

1.6.2. Casos particulares de la multiplicaciéon

a) Multiplicacién de un namero por la unidad seguida de ceros:

Para multiplicar cualquier numero por la unidad seguida de ceros, se escribe
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este numero y se afaden tantos ceros como lleve la unidad.

34 x 1000 = 34000 10000 x 15 = 150000

En algunos casos el producto de dos numeros se hace mas facilmente, si uno
de los factores se descompone en una suma de dos sumandos uno de los cuales es
la unidad seguida de ceros:

15x 102 =15x (100 + 2) = (15 x 100) + (15 x 2) = 1500 + 30 = 1530

Hemos aplicado el producto de la unidad seguida de ceros y la propiedad

distributiva.

b) Multiplicacion de nUmeros que terminan en cero:

Para multiplicar dos 0 mas numeros seguidos de ceros se multiplican dichos
numeros, prescindiendo de los ceros, y se afiade a ese producto tantos ceros como
haya en los dos factores:

400 x 30 = 12000 2700 x 60 = 162000

Actividad 5

1. Realiza las siguientes multiplicaciones:
a) 2306 x 305 =
b) 7650 x 400 =
c) 3785x501=
2. Saca factor comun:
a) 3b+5b-2b
b) 6x4 + 3x4 + 2x4
c) 6-a+6Db
d) 2a+2c
3. Completa las siguientes expresiones:
a) 425x100 =
b) 632 x ...... = 6300

c) ... x 1000 = 35000
Respuestas
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1.7. Potenciacion

Si tenemos que multiplicar el mismo numero varias veces, recurrimos a la

potenciacion.

En la potenciacion se parte de dos numeros: base y exponente. Se trata de hallar
otro numero llamado potencia.
Potencia es el resultado de multiplicar la base por si misma tantas veces como

indica el exponente.

Ejemplo: 2°=2.2.2=8. Se lee: 2 elevado a 3 igual a 8

exponente
J P

3
2 =8
J]\

base potencia

exponente

Es decir: base = potencia.

Base es el numero que debemos multiplicar. Exponente es las veces que lo
multiplicamos. Potencia es el resultado de la multiplicacion.

Las potencias de exponente 2 se llaman cuadrados y las de exponente 3, se llaman
cubos. El resultado de una potencia al cuadrado se llama cuadrado perfecto. Por

ejemplo, 49 es un cuadrado perfecto porque 72 = 49.

Actividad 6

1. Escribe en forma de potencia:
6:6:6:6:6 =
10-10 =

a)

b)

c) 2:2:2:22:22=
d) aaaa=

e) 7777=

f) 44-4=
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2. Expresay calcula:

Respuestas

1.8. Division de numeros naturales

Existen numerosas situaciones de la vida cotidiana en las que utilizas la divisién. Es

una operacion que se utiliza para repartir.

Por ejemplo, tenemos que 84 huevos y queremos empaquetarlos por docenas.

¢, Cuantas docenas tendremos?

Tenemos que encontrar un numero que al multiplicarlo por 12 nos dé 84.

84 |12

0o 7
S

Los términos de la division son:

Dividendo ——= 84 |1 2 «—— Divisor
Resto —> 0 7 &— Cociente
S

El dividendo (84) indica el numero de elementos que hay que repartir.

El divisor (12) indica el numero de grupos que hay que hacer.

El cociente (7) indica el numero de elementos que debe tener cada grupo.

El resto (0) indica los elementos que sobran. Cuando no sobra ninguno, como en
este caso, la division se llama exacta, y cuando sobra algo, se llama inexacta o

entera.

El simbolo que utilizamos para dividir es :
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4
En la calculadora es H En el ordenador es

Para realizar la divisidn en la calculadora, teclearemos:

ENIEN) - KR

1.8.1. Cociente por defecto y por exceso

¢ Qué ocurre si queremos hacer la division 42 : 57

No hay ningun numero natural que multiplicado por 5 dé 42, ya que
5x8=40 (nollega)

5x9=45 (se pasa)

Se dice que 8 es el cociente por defecto ya que al multiplicarlo por 5 da 40 y no llega
a 42,y 9 es el cociente por exceso ya que al multiplicarlo por 9 da 45 y se pasa de
42.

A veces es mejor calcular el cociente por exceso y otras veces por defecto, segun el

tipo de situacion que tengamos que resolver.

En toda divisién por defecto se cumple la siguiente propiedad fundamental:
dividendo = divisor x cociente + resto

De esta forma podemos comprobar si hemos realizado una divisién bien o mal:
74 |9
|— 74=9.8+2
2 8
S

1.8.2. ; Como se realiza una division?
Vamos a dividir 4610 : 53

Como el divisor tiene 2 cifras, tomamos las dos primeras
cifras del dividendo: 46.

Como 46 no se puede dividir entre 53, tomamos una
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4 6 1 0|5 3 |cifra mas: 461 dividido entre 53, que sera

8 aproximadamente 8, yaque 46:5=8

Se hace la operacion:
8.3=24,a31van7yllevamos 3.
8.5=40y 3 que llevamos son 43, a 46 van 3

N
N
o
(&)
w

3 7 8
Ahora bajamos el 0 y repetimos el mismo proceso.
4 10 E Podemos pensar que 370 : 53 son 7, pero al multiplicar
3 7 0 8 7 . 53 = 371, obtenemos un numero mayor que 370,
luego, pondremos en el cociente un 6
Decimos:
4 6 1 Om 6.2=12,a20van 8y llevamos 2.
3 0 8 6 |6.5=30ydosquellevamos 32,a 37 van 5
2

Se debe cumplir siempre que el resto debe ser menor que el divisor.
1.8.3. Division por la unidad seguida de ceros

Para hallar el cociente de una division de un numero terminado en ceros por la
unidad seguida de ceros, se pueden tachar del dividiendo tantos ceros como tiene la
unidad. Para ello es necesario que el dividendo tenga al menos tantos ceros como el
divisor, aunque en préximos temas veremos otra forma de hacerlo.

5300 : 160 = 53

580 : 10 = 58
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Ejemplo resuelto

Para hacer una excursién de fin de curso se han apuntado 249 personas y
vamos a contratas autobuses de 55 plazas. ¢Cuantos autobuses seran

necesarios?
2 4 9 5 5
2 9 4

Segun la division se llenarian 4 autobuses, quedando aun 29 personas,
por lo que nos hara falta un autobls mas.

Por tanto la respuesta correcta es:
Son necesarios 5 autobuses.

Actividad 7

1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Un grifo deja salir 15 litros de agua por minuto, ¢Cuanto tiempo tardara en
llenar un depdsito de 675 litros?

b) ¢Cuantos afios son 5475 dias? Se considera que un afio tiene 365 dias.

c) Queremos guardar 768 latas de refresco en cajas de 24 latas cada una.
¢ Cuantas cajas son necesarias?

d) Maria, Antonio y Ana coleccionan sellos. Su tio tiene 235 para repartir entre
los tres. ¢ Cuantos puede dar a cada uno? ¢ Sobrara algun sello?

2. Realiza las siguientes divisiones:
a) 49067 : 31
b) 34597 : 475

3. Indica el cociente de las siguientes divisiones:
54000 : 1000 =

7100 :10 =

470:10 =

a
b
c

d

)
)
)
) 31000 : 100 =

Respuestas
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1.9. Prioridad de las operaciones

Si en una operacion aparecen sumas, o restas y multiplicaciones o divisiones, el

resultado varia segun el orden en que se realicen.

Si en una expresion aparecen paréntesis, lo primero que hay que realizar son dichos
paréntesis. Si no aparecen, hay que empezar siempre por efectuar las

multiplicaciones o divisiones y luego las sumas y restas.

A veces aparecen ademas de los paréntesis, corchetes o llaves, veamos algunos
ejemplos:

e 5+2-3+4

o (3+5)-4+2

e 4-3+5-(4+2-3)

e 5-[4+3-(5-2)+1]

e 80-[18+3-(5-2)-2-4-(7-8:2)]

Lo mejor es realizar estas operaciones de dentro a fuera, es decir, empezando por
los paréntesis, siguiendo por los corchetes y finalizando con las llaves. Si dentro de
algunos de ellos hay varias operaciones, se debe respetar la prioridad de las

multiplicaciones y divisiones sobre las sumas y restas.

En primer lugar realizamos los paréntesis que se destacan:
80-[18+3-(5-2)-2-4-(7-8:2)]=
80-[18+3-3-2-4-(7-4)]=

Ahora realizamos las operaciones del corchete, pero respetando la prioridad de las
multiplicaciones que hay:

80-[18+3-3-2-4-3]=

80-[18+9-8-3]=

Ahora continuamos operando dentro del corchete:
80— 16 = 64
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Actividad 8

Actividad. Realiza las siguientes operaciones:
a) 3:4-12:3+16:2=
b) 24:[4+16:(7-3)] =
c) 16+[2-(56-1)-3-2]-3:5=
d) 32- {24-[21-4-(5-2)]+9} =

Respuestas

1.10. Utilizacion del ordenador para realizar diferentes operaciones

También podemos realizar calculos con el ordenador. En este caso recurriremos a
las hojas de calculo. Aunque estos contenidos los abordaremos en una unidad
didactica mas adelante, vamos a intentar explicar aqui los conceptos basicos para

que puedas realizar calculos sencillos.

Existen numerosos programas que manipulan datos con hojas de calculo. Aqui
veremos el mas popular y extendido, aunque no el mas barato: se trata de la hoja de

calculo Excel.

La principal funcién de las hojas de calculo es realizar operaciones matematicas, de
la misma manera que trabaja la mas potente calculadora, pero también la de
computar complejas interrelaciones y ordenar y presentar en forma de grafico los

resultados obtenidos.
Los principales elementos de trabajo son:
Fila: Es un conjunto de varias celdas dispuestas en sentido horizontal.

Titulo de fila: Esta siempre a la izquierda y nombra a las filas mediante

ndmeros.
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Columna: Es un conjunto de varias celdas dispuestas en sentido vertical.
Titulo de columna: Esta siempre arriba y nombra a las columnas mediante
letras, que van desde la A hasta la IV. Después de la columna Z viene la AA,
AB, AC, etc.; luego de la AZ viene la BA, la BB, la BC, etc.; y asi
sucesivamente.

Celda: Es la interseccion de una fila y una columna y en ella se introducen los
datos, ya se trate de texto, numeros, fecha u otros tipos. Una celda se nombra
mediante el nombre de la columna, seguido del nombre de la fila. Por
ejemplo, la celda que es la interseccion de la fila 29 con la columna F, se
denomina F29.

Barra de féormulas: Barra situada en la parte superior de la ventana que
muestra el valor constante o férmula utilizada en la celda activa. Para escribir
o modificar valores o férmulas, seleccione una celda o un gréfico, escriba los

datos y, a continuacioén, presione ENTRAR.

Microsoft Excel - Libro1
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Las férmulas en Excel comienzan con un signo igual (=) seguido de los elementos
que van a calcularse (los operandos) y los operadores del calculo. Cada operando
puede ser un valor que no cambie (un valor constante), una referencia de celda y

otras cosas que veremos en una unidad mas adelante.

Los programas de hoja de calculo siguen siempre la prioridad de las operaciones; es
decir, primero realiza las multiplicaciones o divisiones y luego las sumas o restas. Si

existen paréntesis, los prioriza sobre el resto de operaciones.

Por ejemplo, la siguiente férmula da un resultado de 11 porque primero calcula la

multiplicacion antes que la suma:

Abre Excel, selecciona cualquier celda (por ejemplo B4), escribe en la barra de

férmulas =5+2*3 y pulsa Intro. En la celda seleccionada aparecera 11.

Microsoft Excel - Libro1 E@g|
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Selecciona ahora otra celda y escribe en la barra de formulas: =(5+2)*3. Veras que
ahora el resultado es 21, puesto que primero hace la suma del paréntesis y después

multiplica por 3.
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Ejemplo: Escribe en la barra de férmulas la operacion =34+5*2-7*(2+3) para ver cual

es el resultado.

El programa primero calcula el paréntesis (2+3) que da 5.

A continuacion las multiplicaciones 5*2 que da como resultado 10 y 7*5 que da 35.
Nos queda 34 + 10 — 35 que da como resultado 9

Referencias de celda: Una formula puede hacer referencia a una celda. Si
deseas que una celda contenga el mismo valor que otra, introduce un signo
igual seguido de la referencia a la celda. La celda que contiene la férmula se
denomina celda dependiente ya que su valor depende del valor en la otra
celda. Siempre que se cambie la celda a la que hace referencia la férmula,

cambiara también la celda que contiene la férmula.

La siguiente férmula multiplica el valor en la celda B2 por 5. Cada vez que se
cambie el valor en la celda B2 se volvera a calcular la férmula.
=B2*5

Es decir, en la celda B2 escribes un valor y en otra celda cualquiera escribes la
férmula = B2*5. Obtendras el resultado de multiplicar el valor de lo que hayas escrito
en la celda B2 por 5. Cada vez que cambies el valor de la celda B2 cambiara el

resultado de la multiplicacién. Mira la figura y practica con otros ejemplos.
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También podemos realizar diversas operaciones con numeros colocados en
diferentes celdas. Por ejemplo, en la celda A1 escribimos 34, en la celda A2
escribimos 786 y en la celda A3, escribimos 29. Ahora nos colocamos en la celda A4

y escribimos lo siguiente: =SUMA(A1:A3). Pulsamos Enter y nos realiza la suma.

También se puede hacer asi: Nos colocamos en la celda A4, seleccionamos las

celdas A1 a A3 y pulsamos sobre el simbolo sumatorio 0 autosuma.
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Como hemos comentado al principio, la hoja de calculo realiza multiples
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operaciones.

Operadores matematicos

Sumar (+) =10+5
Restar (-) =10-5
Multiplicar (*) =10*5
Dividir (/) =10/5

Puedes probar a realizar restas, multiplicaciones y divisiones.

Vamos a organizar una hoja que nos calcule el cociente y el resto de una division:
Abre una hoja de calculo nueva. En la celda A1 escribe DIVIDENDO. En la celda B1
vamos a escribir el dividendo de la divisién, por ejemplo escribe 3478. En la celda A2

escribe DIVISOR. En la celda B2 vamos a escribir el divisor, por ejemplo 56.
En la celda A3 escribe COCIENTE.

En la celda B3 vamos a escribir la formula que nos calculara el cociente. Situate en
la celda B3 y en la barra de formulas escribe: =COCIENTE(B1;B2) y pulsa Intro.
Obtendras 62

NOTA: Si esta funcién no esta disponible y devuelve el error #; NOMBRE?,
instala y carga el programa de complementos Herramientas para analisis. Lo
puedes hacer asi:
1. En el menu Herramientas, elije Complementos.
2. En la lista Complementos disponibles, selecciona el cuadro
Herramientas para analisis y, a continuacion, haz clic en Aceptar.

3. Sies necesario, sigue las instrucciones del programa de instalacion.
En la celda A4 escribe RESTO.

En la celda B4 vamos a escribir la formula que calculara el resto. Situate en dicha
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celda B4 y en la barra de formulas escribe: =RESIDUO(B1;B2) y pulsa Intro.
Obtendras 6.

Ahora no tienes mas que cambiar el valor de las celdas B1 y B2 para ir calculando

las divisiones que desees.
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2. Divisibilidad
2.1. Multiplos de un numero natural

Los multiplos de un numero son los que se obtienen al multiplicar dicho niumero por
todos los numeros naturales salvo el 0. Puesto que hay infinitos numeros naturales
un numero tiene infinitos multiplos.

Por ejemplo: los multiplos del numero 3 son 3, 6, 9, 12,...

Para saber si un numero es multiplo de otro simplemente debes hacer la division y

comprobar que el cociente es un numero natural y el resto de la division es cero.

Ejemplo: El numero 364 es multiplo de 7 porque 364 =52 .7
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364 | 7

O 52

Ejemplo: Vamos a obtener cinco multiplos de 8.
8.1=8 8.2=16 8.3=24 8.4=32 8.5=40

2.2. Divisores de un numero natural

Los divisores de un numero natural son aquellos numeros que se pueden dividir

entre él siendo el resto cero.

Ejemplo: “el numero 7 es divisor de 364”; también se dice que "el numero 364 es

divisible entre 7” ya que al dividir 364 entre 7 el resto es 0.

36£1| 7

9 52

Para saber si un numero es divisor de otro solo tienes que hacer la division y

comprobar si el resto es cero.

Ejemplo: El numero 9 no es divisor de 74, o el numero 74 no es divisible por 9, ya

que el resto de la division no es 0.

74|9
2 8
S

Actividad 9

Contesta
a) ¢Es 40 multiplo de 6?
b) ¢Es 7 divisor de 1547

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Uno. Bloque 1. Tema 1. Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El trabajo en equipo
y el trabajo cientifico

c) ¢Es 162 divisible por 9?
Respuestas

2.2.1. Calculo de los divisores de un numero

Para calcular los divisores de un numero, vamos dividiendo dicho numero entre otros
mas pequenos que él, hasta que el cociente que obtengamos sea menor o igual que
el divisor. En los casos en que la division resulte exacta, tanto el cociente como el

divisor seran divisores de dicho numero.

Ejemplo: Vamos a calcular los divisores de 15.
Evidentemente el 15 lo puedes dividir entre 15, entre 5, entre 3 y entre 1 dando el
resto 0.

Luego los divisores del 15 sonel 1, el 3, el 5y el 15.

Entre los divisores de cualquier numero siempre estan el 1 y el mismo numero.

Observa que “un numero tiene infinitos multiplos pero solo unos cuantos divisores”.

Actividad 10

Halla todos los divisores de 18.

Respuestas
2.3. Criterios de divisibilidad

Los criterios de divisibilidad son unas reglas que nos permiten averiguar si un
numero es divisible por otro sin necesidad de efectuar la division. Vamos a ver

algunas de estas reglas:

e Un numero es divisible por 2 si acaba en cero o en cifra par. Ejemplo: 534 y
el 430 son divisibles entre 2.

e Un numero es divisible por 5 si acaba en cero o en 5. Ejemplo: el 675 y el
980 son divisibles entre 5.

¢ Un numero es divisible por 10 si acaba en cero.
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e Un numero es divisible por 4 si las dos ultimas cifras son ceros o forman un
numero multiplo de 4. Ejemplo: el 824 y el 7200 son divisibles por 4.

e Un numero es divisible por 3 cuando la suma de sus cifras es multiplo de 3.
Ejemplo: el 681 es divisible entre 3 ya que si sumas sus cifras: 6 + 8 + 1 =15
y el 15 es multiplo de 3.

e Un numero es divisible por 6 si es divisible por 2 y por 3 a la vez. Ejemplo: el
528 es divisible por 6 porque es divisible por 2 (ya que acaba en cifra par) y
también es divisible por 3 (ya que al sumar sus cifras da un numero multiplo
de 3, como se ve a continuacion 5 + 2 + 8 = 15).

e Esta regla es idéntica a la del 3. Un numero es divisible por 9 cuando la
suma de sus cifras es multiplo de 9. Ejemplo: el 684 es divisible entre 9 ya
que si sumas sus cifras: 6 + 8 + 4 = 18 y el 18 es multiplo de 9.

e Un numero es divisible por 11 cuando la diferencia de la suma de las cifras
del lugar par y la suma de las cifras del lugar impar es multiplo de 11. (La
resta se hace en el sentido que sea posible). Ejemplo: 96855 es divisible entre
11 ya que si sumamos las cifras de lugar impar 5+8+9=22 y las de lugar par

5+6=11 y luego restamos 22-11=11, que es multiplo de 11.

Actividad 11

1. ¢Cuales de los siguientes numeros son divisibles por 9 o por 3?

657, 872, 8.743, 9.357, 4.518

2. Indica el valor que debe tomar la letra “a” para que se cumplan las
siguientes condiciones:

a) 4521a sea divisible por 2
b) 2231a sea divisible por 3
c) 5204a sea divisible por 5
d) 6173a sea divisible por 11

Respuestas
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2.4. Numeros primos y numeros compuestos

Los numeros primos son todos los numeros naturales, mayores que 1, que son
divisibles unicamente por si mismos y por la unidad. Cuando un numero no es primo

se dice que es compuesto.

Para hallar los numeros primos menores que 100, podemos utilizar la llamada criba

de Eratostenes.

Eratéstenes fue un matematico griego que vivié en el siglo Il antes de Cristo.
Trabajo en la Universidad de Alejandria, y ademas de matematico fue gedgrafo,

historiador, astronomo, poeta y atleta.

Ided un método que lleva su nombre, criba de Eratéstenes, para hallar los nimeros

primos menores de 100.

Se procede asi:
1. Se escriben todos los numeros desde el 2 (primero numero primo) hasta el
100.
2. Tachamos de 2 en 2 a partir del 2. De esta forma se supri9men todos los
numeros multiplos de 2.
3. Tachamos de 3 en 3 a partir del 3. Asi se suprimen los numeros compuestos
multiplos de 3.
4. Y asi sucesivamente vamos tachando de 5en 5,de 7 en 7, y de 11 en 11.
Pero al hacer esto se observa que los multiplos de 11 ya estan tachados, por lo que

no hace falta continuar.

Los numeros que no han sido tachados son primos. Y son los que figuran en esta
tabla.

Criba de Eratostenes
2 3 5 7
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11 13 17 19
23 29
31 37
41 43 47
53 59
67
73 79
83 89
97

Practica. Realiza la criba de Eratéstenes en tu cuaderno.

2.5. Como averiguar si un numero es primo

Se divide el numero por la serie de los numeros primos, hasta llegar a una division
cuyo cociente sea igual o menor que el divisor. Si todas las divisiones son inexactas,

el numero propuesto es primo. Ejemplo: ¢ Es primo el numero 1277

Lo vamos a dividir por los primeros numeros primos: 2, 3, 5, 7...

127 no es divisible por 2, ni por 3, ni por 5.

Al dividirlo entre 7 da de cociente 18 y de resto 1, luego tampoco es divisible por 7.
Al dividirlo entre 11 da de cociente 11 y de resto 6, luego tampoco es divisible por 11,
pero el cociente es igual al divisor, por lo que no es necesario seguir dividiendo. El

numero 127 es primo.

Actividad 12

Averigua cuadles de los siguientes numeros son primos:
a) 123
b) 101
c) 169
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d) 97

e) 143
Respuestas

2.6. Descomposicion de un numero en factores primos

Cualquier numero se puede descomponer de forma unica en productos de
potencias de factores primos. El orden de los factores primos puede variar al hacer

la descomposicion, pero al final conseguiremos descomponerlo.

Para hacer la descomposicidon usamos un esquema muy sencillo que conoceras a
través del siguiente ejemplo: Vamos a descomponer el numero 90:

Aplicando las reglas de divisibilidad observamos que el 90 es divisible entre 2, entre

3y entre 5.

Vamos dividiendo el 90 entre sus divisores comenzando por el mas pequeio
(aunque podriamos empezar por el que quisiéramos) y reflejamos los resultados en

el siguiente esquema:

DESCOMPOSICION DEL NUMERO 90

9 2
90| 2 -
451 3 45 ‘Q_ﬂ
15] 3 I:’_
5|5 05|5
1 01
90=2x 3?x5

CASO DE UN NUMERO QUE ACABE EN CEROS: al descomponer en factores un

numero que acabe en ceros, podemos considerar que:
10=2.5 100=2%.5% 1.000=2.5° vy asisucesivamente.

Por ello, al descomponer el numero 3.000 en factores primos, podemos escribir

directamente:
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3.000=3.1000=3.2°.5°

Si descomponemos el 70.000 seria: ~ 70.000 =7 . 10000 =7 . 2* . 5*

Actividad 13

Haz la descomposicion en factores primos de los siguientes numeros:

Respuestas

2.7. Maximo comun divisor de un conjunto de numeros

El maximo comun divisor de un conjunto de numeros es el divisor comun mayor.

Este es un concepto que vas a comprender muy bien con el siguiente ejemplo:

Los divisores del 24 son: 24,12, 8, 6, 4,3,2y 1

Los divisores del 90 son: 90, 45, 30, 18, 15, 10,9, 6,5,3,2y 1

Los numeros senalados en rojo son divisores comunes a 24 y 90 y el mayor de esos

divisores es el 6. Luego 6 es el maximo comun divisor.

Dos numeros se dice que son primos entre si cuando su unico divisor comun es el 1
y, por tanto, su maximo comun divisor es el 1. Ejemplo: 20 y 21 son primos entre si

porque solo tienen el 1 como unico divisor comun.

2.7.1. Método general para calcular el M.C.D. de un conjunto de numeros

Observa el siguiente ejemplo:
Calculemos el maximo comun divisor de 12 y de 30:

1°. Descomponemos los numeros en producto de factores primos:
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el R PR |
612 < 015(3 i
01— 1 oB— 1
1
12=2° -3 30=2:3:5

2°. El maximo comun divisor es el producto de los factores comunes con el
menor exponente:
m.c.d. (12,30)=2-3=6

Actividad 14

Calcula el m.c.d. de los siguientes pares de numeros:
30y 24

32y 240

180y 210

120y 320

a
b
c

)
)
)
d)

Respuestas
2.7.2. Aplicaciones del maximo comun divisor a la vida real

Tenemos que enviar 18 tetrabricks de leche entera y 12 de leche desnatada en
cajas, de manera que:

a.) No se mezclen los tetrabricks de cada tipo de leche.

b.) Que no sobre ningun tetrabricks.

c.) Cada caja lleve la misma cantidad de tetrabricks.

d.) Cada caja lleve el mayor numero posible de tetrabricks.
¢ Cuantas cajas harian falta y cuantos tetrabricks llevara cada caja?
Solucién: como no podemos mezclar los tipos de leche, debemos repartir los 18
cartones de leche entera y los 12 de leche desnatada independientemente y al no
sobrar ningun cartén de ningun tipo, necesitamos buscar divisores tanto de 18 como
de 12. Ademas, como la cantidad debe ser la misma, el divisor encontrado para cada

tipo de leche debe ser igual, es decir, un divisor comun de 18 y de 12. Por ultimo,
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como se nos pide que el numero de cartones de ambos tipos sea maximo, lo que
necesitaremos es el maximo comun divisor de 18 y 12.

Descomponemos 18 y 12.

18=2-3°

12=2%-3

m.c.d. (18,12) = 23 =6

Luego tendriamos que preparar cajas con capacidad para 6 cartones.

2.8. Minimo comun multiplo de un conjunto de numeros

El minimo comun multiplo de un conjunto de numeros es el multiplo comun mas

pequefo.

Este es un concepto que vas a comprender muy bien con el siguiente ejemplo:
Los multiplos del 6 son: 6; 12; 18; 24; 30; 36; 42; 48;...
Los multiplos del 4 son: 4, 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32; 36;...

Los numeros marcados en azul son multiplos comunes a ambos y el minimo comun
multiplo (m.c.m.) es el mas pequefio de los comunes; es decir el 12

Pero el método que hemos seguido no es el mas adecuado para hacer el calculo del
minimo comun multiplo ya que solo es util cuando se trata de numeros muy

sencillos.

2.8.1. Método general para calcular el minimo comun multiplo de un
conjunto de numeros

Observa el siguiente ejemplo:
Calculemos el m.c.m. de 12 y de 30:

Descomponemos los numeros en producto de factores primos:
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Cr PR R REc
{E 2 s 01503 5|5
313 = 0
0 7 1 g|5_ 1
1
12=2% -3 30=2-3-5

El minimo comun multiplo es el producto de los factores comunes, eligiendo el
qgue tiene mayor exponente, y los factores no comunes:
m.c.m. (12,30)=22-3-5=4-3-5=60

Actividad 15

Halla el m.c.d. y m.c.m. de los siguientes pares de numeros:
a) 60y90
b) 125y 225
c) 84y180
d) 30y 150
Respuestas

2.8.2. Aplicaciones del minimo comun multiplo a la vida real

Una de las preguntas que te vendras haciendo casi desde el principio del tema es si
lo que hemos estudiado tiene alguna utilidad real, alguna aplicacién fuera de lo
meramente operativo matematico. Pues bien, ademas de que lo que has estudiado
hasta ahora te ha hecho ejercitar la mente no te vamos a privar de que encuentres

esa utilidad tangible que siempre se busca en lo abstracto de las matematicas.
Veamos un ejemplo de aplicacién:

En una urbanizacion el jardinero arregla el jardin cada 12 dias y el limpiador cada 10
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dias hace limpieza. El presidente de la comunidad se reune con el jardinero y el
limpiador cada vez que estos coinciden en la urbanizacion. Hoy han coincidido y la

reunion se ha celebrado, jdentro de cuantos dias se celebrara la proxima reunién?
Solucién:

El jardinero arreglara el jardin al pasar 12 dias, 24 dias, 36 dias,....
El limpiador hara la limpieza al pasar 10 dias, 20 dias, 30 dias,...
Calculamos el m.c.m. (12,10) = 60; es decir, cada 60 dias, que mas o menos

son dos meses, coinciden.

Proponemos a continuacién una serie de actividades que tienen aplicacion a la vida

cotidiana.

Actividad 16

a) Se quiere aserrar una plancha de madera en cuadrados lo mas grandes
posible. { Cuanto podra medir el lado de cada cuadrado si la longitud de

la plancha es de 120 cm y la anchura de 75 cm?

b) Un barco A sale de un puerto cada 18 dias y un barco B sale del mismo
puerto cada 27 dias. Hoy han coincidido ambos barcos en el puerto.

¢ Cuanto tiempo tardaran en volver a coincidir?

c) Una pareja de novios han quedado para verse a las 7 de la tarde en un
bar, pero, por equivocacién, cada uno va a un local diferente de la misma
calle. Ella sale cada 15 minutos para comprobar si llega el novio y él sale

cada 10 minutos. ;A qué hora se encontraran?

d) Se quiere cercar con estacas un campo rectangular de 756 metros de
largo y 234 metros de ancho. Se pretende que todas las estacas estén a
la misma distancia entre si y que haya una estaca en cada esquina.

¢ Cual es el menor numero de estacas que hay que poner?
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Respuestas

Para saber mas
En el siguiente enlace podras encontrar desarrollado el tema de los multiplos y

divisores, con ejemplos interactivos. Es recomendable:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Multiplos divisores/index.htm

En los siguientes enlaces podras encontrar ejercicios de calculo de m.c.m. y
M.C.D.

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/divisibilidad/mcd _mcm.htm

http://www.rena.edu.ve/SequndaEtapa/matematica/minmax.html

En el siguiente enlace encontraras mas ejemplos de aplicacién del maximo comun

divisor a la vida real:

http://w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/primaria/matematicas/conmates/unid-

2/divisores comunes (mc ¢ d ).htm

En el siguiente enlace se realiza la descomposicion factorial del numero que

escribas:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Multiplos divisores/desfacto.htm
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3. El trabajo en equipo
Algunas de las fuentes de informacién aqui expuestas estan tomadas de

http://www.aulafacil.com/.

P

Las nuevas tendencias laborales y la necesidad de reducir costos, llevaron a las

empresas a pensar en los equipos como una forma de trabajo habitual.

3.1. Concepto

El trabajo en equipo implica un grupo de personas trabajando de manera
coordinada en la ejecucidn de un proyecto.
e El equipo responde del resultado final y no cada uno de sus miembros de
forma independiente.
e Cada miembro esta especializado en un area determinada que afecta al
proyecto.
e Cada miembro del equipo es responsable de un cometido y sélo si todos

ellos cumplen su funcion sera posible sacar el proyecto adelante.

El trabajo en equipo no es simplemente la suma de aportaciones individuales.

Un grupo de personas trabajando juntas en la misma materia, pero sin ninguna
coordinacion entre ellos, en la que cada uno realiza su trabajo de forma individual y
sin que le afecte el trabajo del resto de compafieros, no forma un equipo.

Por ejemplo, un grupo de dependientes de un gran almacén, cada uno responsable

de su sector, no forman un equipo de trabajo.

Un equipo médico en una sala de operaciones (cirujano, anestesista, especialista
cardiovascular, enfermeras, etc.) si forman un equipo de trabajo. Cada miembro de

este equipo va a realizar un cometido especifico; el de todos ellos es fundamental
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para que la operacion resulte exitosa y para ello sus actuaciones han de estar

coordinadas.
El trabajo en equipo se basa en las "5 c":

e Complementariedad: cada miembro domina una parcela determinada del
proyecto. Todos estos conocimientos son necesarios para sacar el trabajo
adelante.

e Coordinacién: el grupo de profesionales, con un lider a la cabeza, debe
actuar de forma organizada con vista a sacar el proyecto adelante.

e Comunicacién: el trabajo en equipo exige una comunicacién abierta entre
todos sus miembros, esencial para poder coordinar las distintas actuaciones
individuales.

El equipo funciona como una maquinaria con diversos engranajes; todos
deben funcionar a la perfeccidn, si uno falla el equipo fracasa.

e Confianza: cada persona confia en el buen hacer del resto de sus
companeros. Esta confianza le lleva a aceptar anteponer el éxito del equipo al

propio lucimiento personal.

Cada miembro trata de aportar lo mejor de si mismo, no buscando destacar entre
sus compafieros sino porque confia en que estos haran lo mismo; sabe que éste es

el unico modo de que el equipo pueda lograr su objetivo.

Por ejemplo, en una operacion de transplante todos los especialistas que intervienen
lo hacen buscando el éxito de la operacion. El cirujano no busca su lucimiento
personal sino el buen hacer del equipo. Ademas, si la operacion fracasa poco va a

valer que su actuacion particular haya sido exitosa.

e Compromiso: cada miembro se compromete a aportar lo mejor de si mismo,

a poner todo su empefio en sacar el trabajo adelante.
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Actividad 17

Enumera y explica brevemente cuales son las 5 “c” en que se basa el trabajo
en equipo.

Respuestas

3.2. Puesta en marcha de un equipo de trabajo

La puesta en marcha de un equipo de trabajo es un proceso complejo que pasa
por diferentes fases. Simplemente reunir a un grupo de personas para realizar un
trabajo no significa constituir un equipo de trabajo. El equipo exige mucho mas:
coordinacion, comunicacion entre sus miembros, complementariedad, lealtad hacia

el equipo, etc.

En primer lugar hay que definir con claridad cuales van a ser sus cometidos y
cuales los objetivos que debera alcanzar. Hay que tener muy claro que la tarea
encomendada debe justificar la formacién de un equipo de trabajo. S6lo se deben
formar equipos cuando haya razones de peso, si no sera una pérdida de tiempo y de

esfuerzo.

Hay que seleccionar a sus miembros. En funcion de la tarea asignada hay que
buscar a personas con capacidades y experiencia suficiente para cubrir

adecuadamente las distintas facetas del trabajo encomendado.

Hay que seleccionar personas con capacidad para trabajar en equipo evitando
individualistas. Es preferible ademas que tengan personalidades diferentes ya que
ello enriquece al equipo: unos mas extrovertidos que otros; unos apasionados y

otros reflexivos; unos generalistas y otros mas detallistas, etc.

Aunque pueda parecer que la diversidad puede complicar la gestion del equipo, lo
que si es cierto es que contribuye a su enriquecimiento (cada persona aporta

unas cualidades diferentes).

Entre los miembros seleccionados se nombrara un jefe del equipo en base a su
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mayor experiencia, a su vision mas completa del trabajo asignado, a su capacidad

de conducir grupos, etc.

Al equipo hay que comunicarle con claridad el proyecto asignado, el plazo
previsto de ejecucion, los objetivos a alcanzar, cdmo se les va a evaluar y como

puede afectar a la remuneracion de sus miembros.

Ya dentro del equipo, el jefe les informara de como se van a organizar, cual va a
ser el cometido de cada uno, sus areas de responsabilidad, con qué nivel de

autonomia van a funcionar, etc.

Una vez constituido el equipo, el jefe los reunira antes de comenzar propiamente el
trabajo con vista a que sus miembros se vayan conociendo, que comience a

establecerse una relacién personal entre ellos.

No se trata de que tengan que ser intimos amigos pero al menos que se conozcan,

que tengan confianza, que exista una relacion cordial.

Es conveniente fomentar el espiritu de equipo, el sentirse orgulloso de pertenecer

al mismo.

Hay que ser consciente de que los equipos van a necesitar tiempo para
acoplarse y funcionar eficazmente. Normalmente los equipos irdan pasando por

diversas etapas:

¢ Inicio: predomina el optimismo, los miembros se sienten ilusionados con el
proyecto que se les ha encomendado; se conocen poco pero las relaciones

son cordiales, todos ponen de su parte para evitar conflictos.
e Primeras dificultades: el trabajo se complica y surgen las primeras

dificultades lo que origina tension y roces entre sus miembros; las diferencias

de caracter y personalidad asoman.
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e Acoplamiento: los miembros son conscientes de que estan obligados a
entenderse si quieren sacar el proyecto adelante. Esto les obliga a tratar de
superar los enfrentamientos personales. Por otra parte, los miembros ven
que, aunque con dificultades, el proyecto va avanzando lo que permite
recuperar cierto optimismo.

e Madurez: el equipo estd acoplado, controla el trabajo y sus miembros han
aprendido a trabajar juntos (conocen los puntos débiles de sus comparieros y

evitan herir sensibilidades). El equipo entra en una fase muy productiva.

e Agotamiento: buena parte del proyecto ya esta realizado, quedan flecos
menores y los miembros del equipo comienzan a perder ilusidn en el mismo.
El rendimiento puede volver a caer y es posible que vuelvan a surgir
rivalidades. Llega el momento de ir cerrando el proyecto e ir liquidando el
equipo, quedando unicamente aquellas personas necesarias para rematar el

trabajo.

Conociendo este desarrollo, es conveniente al principio no presionar al equipo

en exceso, darle tiempo para que se vaya rodando.

Un equipo que empieza funcionando bien tiene mas probabilidades de tener
éxito. Por el contrario, un equipo que comienza con problemas y tensiones es muy
posible que entre en una espiral negativa de la que dificilmente salga.

Ademas, para muchas personas trabajar en equipo resulta una experiencia

novedosa, diferente de su forma habitual de funcionar, por lo que hay que darles

tiempo.

Actividad 18

Resume los pasos necesarios para formar un equipo de trabajo.

Respuestas
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3.3. Fases de un proyecto tecnolégico

1. PLANTEAMIENTO E Andlisis oe la propuesta.
IDEMTIFICACION DEL PROBLEMA, Condiciones de trabajo.
PROPIUESTADE TRABAID . Blzgueda de informacion

i

' Fropuestas individuales
: === Dizefio individual
I

v | Dehate v aporte de ideas |
2 DISEND -——= BUSQUEDADE
SOLUCIOMES

Eleccian de la soludian
=== Diz=fio de grupo

Evaluacian de su viakilidad.
Idoneidad técnica v
funcionsl

[ Listadode materigles |

L J

3 PLAMIFIC &CION v | Liztado de herramiertas I
DRGANIZACION DEL TRABAID

[ Blsquedade recursos |

Distribucion de funcones v
responsabilidades == Plan
de trabajo

M anipulacion de
hetramientas y materiales

v Realizacion de
4. COMSTRLUCCION operaciones: cortar,
pEGEr,...

Maontaje de las partes v del
conjurta

Comprobacion del
funcionamiento == Ensayo

T
[ 5. COMPROBACION =» REDISERID |— ¢

“alver & la fase 2 siel
funcionamisrto no es
cotrecto

Presentacion de objeto
construido

w

[ 6. PRESEMTACION DEL TRABAID | —r{ Explicacion de sus caracteristicas v

funcionsm iento. Presentacion de la
memoria esctita del provecta

L
T EVALLUACIOMN “faloracion del trabajo en equipo.
Waloracian del trabajo individusl
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3.4. Funciones de los componentes del grupo

Crganizar el buen
funcionamiento del grupo

1.PORTAVOE JEFE | —— 4 Mantensr el orden
DE GRUPD

Zoordinar a todos oz
migmbroz del grupo

Aauntar en el pare diatio detareas
0 gue ha hecho cada componente
durante la claze

Fimmar en el parte de herram iertas
omateriales a la entraday a la

2. SECRETARIO | —— zalida del trabajo

Guardar v contralar el parte diaro
de tareas

Fecoger v guardar todos los
documentos relad orados con el
provecto

Contrdar el buen uso de las herramientas v
mateariales utilizadas por el grupo

3 EMCARGADC DE
HERR AMIEMTAS —p{ Comprobar gue no fata ninguna
MATER|ALES herratnienta o material al finalizar la daze

Fecoger a2 herramientas v materaielzs
utilizados durante |a dase v dewalver al
profesar [0 que sobre

Dririgir 2 limpieza diara de laz
4 EMNCARGADC DE instalaciones
MANTEMIMIERT O —

Contrdar gue la m esa de trabajo gueds
en otden después dela dase

Colaborar con cualguier miem bro de s
grupo, ayudandole en todas taress en gque
o necesite

[ 5 OTROMIEMBERO |4

Zi falta algun miem bro del eguipa e
sustituira durante eze dia, realizando las
bareas gue correspondisn & suU companero
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4. El trabajo cientifico

Fuente utilizada: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera

¢Alguna vez has tenido que solucionar un problema que se haya planteado en tu

entorno? ¢ Conseguiste resolverlo? Si no fue asi, ¢ Cual crees que fue tu fallo?

Para la proxima vez, utiliza un método secuencial y ordenado. jAplica el método

cientifico!

Aprende un modo de ver las cosas estructuradas, racionales y objetivas. Descubre
el lenguaje que se utiliza en Ciencia y comprenderas que no es un codigo

indescifrable, sino un modo de expresar la realidad de forma concisa.

Un método es una forma de trabajar ordenada y secuencial, para obtener el mayor
rendimiento en ese trabajo. Asi, el método cientifico es un procedimiento de trabajo,

ordenado en una serie de pasos, con el que se trata de explicar un hecho fisico.
El método cientifico es el modo como trabajan los cientificos. Comenzé a
desarrollarse en el siglo XVI. Uno de sus impulsores fue Galileo Galilei, al que

muchos consideran el padre de la experimentacion planificada y sistematica.

Los pasos que hay que seguir en este método de trabajo son los siguientes:

1. Observacién de un hecho.

2. Busqueda de datos.

3. Formulacién de una hipétesis.

4. Experimentacion.

5. Elaboracion de leyes, teorias o conclusiones.
Actividad 19

De las siguientes actividades, algunas se realizan de forma metddica y otras al
azar. Escribe a la derecha de cada una de ellas la palabra Azar o Metddica,

segun sea el tipo de cada una de ellas:
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a) Receta de cocina: ...........

b) Juego de cartas: ...........

c) Cadena de montaje de coches: ...........
d) Juego del escondite: .................

e) Ejercicios de calentamiento: .............

Respuestas

Observacion. El primer paso del método cientifico tiene lugar cuando se hace una
observacion a proposito de algun evento o caracteristica del mundo. Esta

observacion puede inducir una pregunta sobre el evento o caracteristica.

Busqueda de datos. Probablemente, un suceso que nos ha llamado la atencién, ha
sido descrito con anterioridad por otra persona. Una de las claves en los estudios
cientificos es la busqueda de datos ya elaborados por otros cientificos. Esos datos
los podemos encontrar en los libros, en Internet o preguntando. Una vez obtenidos
hay que clasificarlos, utilizando un espiritu critico. Debes tener presente que no todo

lo publicado tiene que ser correcto.

Hipotesis. La hipdtesis es la explicacion personal que se da a las causas que
producen un hecho. Toda hipdtesis debe ser contrastada para demostrar si es
verdadera o falsa. Esto se realiza mediante un experimento.

Experimentacidon. Los experimentos se realizan cuando se ha planteado una
hipotesis que queremos contrastar, es decir, queremos saber si nuestra solucion al

problema es la solucién correcta.

Una vez observado el hecho y buscado datos sobre el mismo hemos establecido la

hipotesis (posible explicacion).

Tenemos que idear un experimento que verifique nuestra hipotesis.
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Un experimento contiene las siguientes etapas:
¢ Enumeracion del material que se necesita para el experimento.
¢ Metodologia del experimento.
e Observacion del experimento, describiendo como transcurre y anotando los
datos que se obtienen del experimento.
e Representacion de resultados. Se pueden realizar graficas si los datos son
objetivos.

e Redaccidén de las conclusiones obtenidas.

Todo experimento debe tener la caracteristica de la reproducibilidad, es decir, que
ese experimento puede realizarlo cualquiera, en otro momento y otro lugar,
obteniendo los mismos resultados, siempre que se haga bajo las mismas

condiciones.

Elaboracion de leyes, teorias o conclusiones. Una vez realizada |la
experimentacion y obtenidos los resultados, hay que elaborar la conclusion que se

deriva del experimento.

La conclusion es una idea que explica el hecho que ha desencadenado todo el

método de estudio.

La conclusion debe ser concisa y clara. Ademas, debe cumplirse siempre que se

haga el experimento bajo las mismas condiciones.
Todas las teorias y leyes que han elaborado los grandes cientificos han derivado de
las conclusiones obtenidas al aplicar el método cientifico a un determinado hecho

natural.

Cuando un experimento demuestra que la hipdtesis es cierta, la conclusion convierte

a la hipdtesis en Ley o Teoria.

Si los datos recogidos del experimento demuestran que la hipotesis es falsa, la

conclusién indica que hay que desechar la hipdtesis y elaborar una nueva, que
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debera ser contrastada con un nuevo experimento.

Como resumen, puedes consultar el siguiente mapa conceptual de todo el proceso:

EL METODO CIENTIFICO

Hecho natural {SUCESO) —— Observacion

Analisis del suceso

Hipotesis

Experimento

Conclusién

L—— Hipdtesis falsa Hipdtesis cierta —— Ley / teoria

A modo de resumen, estas son las ideas fundamentales de este epigrafe:

1. El método cientifico es un procedimiento que tiene como finalidad dar
explicacion a un hecho.

2. La observaciéon de un hecho debe realizarse utilizando el maximo numero
posible de sentidos.

3. Para que un problema pueda ser analizado cientificamente debe ser relevante
y resoluble.
Las hipotesis sirven para explicar un hecho. Pueden se ciertas o no.
Para averiguar la veracidad de una hipétesis hay que disefiar un experimento.
El experimento debe ser reproducible, es decir, que cualquiera puede realizar
el mismo experimento y obtener los mismos resultados, si se hace bajo las
mismas condiciones.

7. Cuando un experimento demuestra que la hipétesis es cierta, la hipotesis se
convierte en Ley o Teoria.

8. Cuando un experimento demuestra que una hipétesis es falsa, ésta se
desecha. En ese caso se debe enunciar una nueva hipotesis que habra que

contrastar mediante un nuevo experimento.
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Actividad 20

Escribe, ordenadas, las fases del método cientifico.

Respuestas

5. Respuestas de las actividades

5.1 Respuestas actividad 1

Actividad 1:

a) Cuatrocientos treinta y cinco millones, doscientos siete mil setecientos
cincuenta y seis
b) Dieciséis millones, quinientos tres mil doscientos tres

c) Trescientos treinta y cinco mil seiscientos noventa y ocho
d) Doscientos mil catorce

Actividad 2:

a) 2.008
b) 600.432

c) 10.005
d) 12.315.201
e) 110.200.009
f) 305.022
Volver

5.2 Respuestas actividad 2
1.

a) 5605 > 5506
b) 646 < 664

c) 5010 > 5001
d) 6304 < 6403

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Uno. Bloque 1. Tema 1. Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El trabajo en equipo

y el trabajo cientifico

2.

45.693 < 54.956 < 56.505 < 78.549

5.3 Respuestas actividad 3

a) 15395
b) 683845
c) 5801

5.4 Respuestas actividad 4
1)

204, 2955
2)

882405, 1438294

5.5 Respuestas actividad 5

1)
703330, 3060000, 1896285

2)
3b+5b-2b=(3+5-2)Db,
6x4+3x4+2x4=(6+3+2)x4
6-a+6:b=6-(a+hb)
2a+2c=2(a+c)

3)

42500, 1000
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5.6 Respuestas actividad 6

1)
a) 6°
b) 10°

2)
a) 44 =16
b) 6:6:6 =216

c) 55:5:5=625
d) 2.2.2.2.2 =32

Volver

5.7 Respuestas actividad 7

K a) 675:15 =45 minutos
b) 5475 : 365 = 15 afios
c) 768:24 =32 latas
d) 235:3 = Cociente: 78; Resto: 1. 78 sellos a cada uno y sobra un sello
2)
a) Cociente: 1582; Resto: 25
b) Cociente: 72; Resto: 397
3)
a) 54
b) 710
c) 47
d) 310
Volver
5.8 Respuestas actividad 8
a) 16
b) 3
c) 3
d) 26
Volver
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5.9 Respuestas actividad 9
a) No
b) Si
c) Si
Volver

5.10 Respuestas actividad 10

1,2,3,6,9,18

Volver

5.11 Respuestas actividad 11

1.
a) Por 3: 657, 9.357, 4518
b) Por 9: 657, 4518

Volver

5.12 Respuestas actividad 12

101, 97

Volver

5.13 Respuestas actividad 13
a) 22-32-5
b) 2 -5°
c) 2".5
d) 2.5

Volver
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5.14 Respuestas actividad 14

a) m.c.d.
b) m.c.d.
c) m.c.d.
d) m.c.d.

(
(
(
(

30,24) =
32,240) = 16

180,210) = 30
120,320) = 40

5.15 Respuestas actividad 15

a) m.c.d.
b) m.c.d.
c) m.c.d.
d) m.c.d.

(
(
(
(

60,90)= 3

125,225)=25;
84,180)= 12;
30,150)= 30;

m.c.m. (60,90) = 180
m.c.m. (125,225) = 1125
m.c.m. (84,180) = 1260
m.c.m. (30,150) = 150

5.16 Respuestas actividad 16

a) m.c.d. (120,75) = 15 cm medira el lado del cuadrado.

El trabajo en equipo

Volver

Volver

b) m.c.m. (18,27) = 108. Volveran a coincidir al cabo de 108 dias.

c) m.c.m. (10,15) =

d) m.c.d. (756,234) = 18 m (de separacion maxima)

756 : 18 = 42 estacas a lo largo

234 : 18 = 13 estacas a lo ancho
(42 +13) - 2 = 110 estacas en total

5.17 Respuestas actividad 17

Respuestas libre
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5.18 Respuestas actividad 18

Respuestas libre
Volver

5.19 Respuestas actividad 19

a) Metddica
b) Azar

c) Metddica
d) Azar
e) Metddica
Volver

5.20 Respuestas actividad 20

Observacion, busqueda de datos, formulacion de hipotesis, experimentacion,

elaboracién de teorias, leyes o conclusiones.

Volver
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Presentacion

Los numeros naturales —los que sirven, por ejemplo, para contar- no son suficientes
para expresar todas las situaciones que se nos presentan en la vida diaria; por
ejemplo, ¢como expresariamos una temperatura muy, muy baja (de menos de cero
grados)? Necesitamos un conjunto de numeros mas amplio: los numeros enteros,

que pueden ser positivos 0 negativos.

En este tema, también empezaremos a usar expresiones algebraicas; es decir,
aprenderemos a expresar situaciones y hechos de la vida cotidiana mediante

numeros, letras y simbolos: el llamado lenguaje algebraico.

Ademas de contar, los numeros nos resultan muy utiles para una tarea no menos
importante: medir. Nos permiten responder a preguntas como éstas: ;qué
capacidad tiene una lata de refresco? ;A qué temperatura hierve el agua? ;Cuanto

pesa mi hijo/a? ;Cual es su estatura? Y su edad?

1. El nUmero entero
1.1. Concepto

En la unidad anterior hemos trabajado y estudiado con los numeros naturales. Pero
hay muchas situaciones que no se pueden expresar utilizando soélo los numeros
naturales:
e Cuando en invierno decimos que la temperatura en cierto lugar es de 7
grados bajo cero.
e Sitenemos en el banco 2.000 euros y nos cobran un recibo de 3.000.
e Cuando decimos que cierto personaje nacio en el ano 546 antes de Cristo.

e Para expresar el nivel por debajo del mar o los sétanos de un edificio.

Para escribir todas estas expresiones los numeros naturales no son suficientes. Es
necesario una referencia y una forma de contar a ambos lados de ésta. La
referencia es el cero y los numeros que vamos a escribir a ambos lados son los

numeros naturales precedidos del signo mas o menos.
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A todos estos numeros, los negativos, el cero y los positivos se les llaman numeros
enteros y se representan por la letra Z:

Z={.,=5-4-3-2,-1,0+1,42,43,+4,+5,..}

Los enteros positivos se obtienen colocando el signo + delante de los numeros

naturales.

Los enteros negativos se obtienen colocando el signo — delante de los numeros

naturales.

Observa que los numeros enteros no son naturales (no existen —2 peras). Son
numeros creados para referirse a situaciones en las que se marca un origen (que se
considera valor 0) que provoca un antes y un después, un delante y un detras, un

arriba y abajo.

Como hemos visto al principio, los numeros enteros aparecen en muchas
situaciones de la vida diaria:

e Para medir la temperatura por encima de 0 grados se indican con numeros
enteros positivos, mientras que las temperaturas por debajo de 0 grados se
indican con numeros enteros negativos. Ejemplo +5°, - 7°

e Los saldos bancarios a nuestro favor se indican con los numeros enteros
positivos, mientras que los que son en nuestra contra se indican con los
numeros enteros negativos. Ejemplo, tenemos 2.000 euros, nos cobran en el
banco -3.000 euros

e Para referirnos a los afios de nuestra era, es decir, a partir del nacimiento de
Cristo, utilizamos los numeros enteros positivos, mientras que los afos
anteriores a su nacimiento los indicamos que los numeros enteros negativos.
Ejemplo, cierto personaje nacio en el ano -546.

e Para medir altitudes se considera O el nivel del mar, los niveles por encima del
mar se pueden expresar por numeros enteros positivos, y los niveles por

debajo del nivel del mar se pueden expresar por numeros enteros negativos.
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e Para sefialar el numero de plantas de un edificio en el ascensor. Utilizamos
numeros negativos para las plantas que estan por debajo de cero, es decir,

para los sétanos o plantas subterraneas.

Actividad 1

1. Ayudate del esquema del ascensor y completa:

Planta 4

Planta 3

Planta 2

Planta 1

Planta baja 0

Planta -1

Planta -2

Planta -3

Planta -4
a) De la planta -1 a la planta -3 el ascensor ...... baja ........ plantas.
b) De la planta 3 a la planta 0 el ascensor......... [sube o baja] ...... plantas.
c) De la planta -3 a la planta -2 el ascensor......... [sube o baja] +..... plantas.
d) De la planta -2 a la planta 2 el ascensor......... [sube o baja] +..... plantas.
e) De la planta 4 a la planta -2 el ascensor ......... [sube o baja] ...... plantas.

2. Expresa numéricamente estos hechos:

Estar situado a 310 m sobre el nivel del mar.

o Q

Perder 400 euros
Ocho grados bajo cero

o

Ganar 300 euros.
El aio 370 a. C.
Diecisiete grados sobre cero

S 0 O
N Nt N N N

Bucear a 11 metros de profundidad.

«Q
~—

Respuestas
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1.2. Representacion de los enteros en la recta numérica

Para representar los numeros enteros en la recta numérica procedemos asi:
1. Trazamos una linea recta y situamos en ella el 0.
0

El O divide a la recta en dos semirrectas.

2. Dividimos cada una de las semirrectas en partes iguales:

3. Situamos los numeros enteros: los enteros positivos a la derecha del cero y

los enteros negativos a la izquierda del cero:

7 6 -5 -4 2 1 0 +1 4243 +4 45 +6 +7

Es decir, quedaria de la siguiente forma:
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -] +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

<

S

enteros negativos enteros positivos

Actividad 2

Situa en la recta numérica los siguientes numeros enteros: -3, +2, +5, +9, -6,
+11, -11.

Respuestas
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1.3. Valor absoluto de un numero entero

Observa la recta numérica:

7 6 54 2 1 0 +1 4243 +4 45 46 +7

Los numeros -6 y +6 se encuentran a la misma distancia del cero. Ocurre asi porque
los dos numeros estan formados por el mismo numero natural, el 6, aunque con

distinto signo. Al numero 6 se le llama valor absoluto de +6 y —6.

El valor absoluto de un numero entero es el numero natural que resulta de
prescindir del signo. El simbolo que se utiliza para representar el valor absoluto es el
numero escrito entre barras.

[ +10] =10 -5] =5

Actividad 3

Responde a estas preguntas:

a) Si el valor absoluto de un nimero es 4, ;qué numero puede ser?

b) Si el valor absoluto de un numero es 5 y sabes que esta a la izquierda
del 0, i qué numero es?

c) ¢Qué numero tiene valor absoluto 7 y esta situado entre -6 y -87?
Respuestas

1.4. Comparacién y ordenacion de numeros enteros

Para comparar dos numeros enteros, lo mas facil es situarlos en la recta

numeérica. El mayor de ellos es el que esta situado mas a la derecha.
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-6<-3 3<5

De esta forma observamos que:

e Cualquier entero positivo es mayor que cualquier entero negativo. Por
ejemplo, +2 > -4 -5 <+5.

e EI 0 es menor que cualquier positivo y mayor que cualquier negativo.
Ejemplos: 0 < +3 -5<0.

e Dados dos numeros enteros positivos, es mayor el que tiene mayor valor
absoluto (no olvides que el valor absoluto es lo que nos queda si quitamos el
signo). Ej.: +7 > +4 +3 < +5.

e Dados dos numeros enteros negativos, es mayor el que tiene menor valor
absoluto. Ejemplos:

= 4>-7 (porque 4 < 7)
= 6<-3 (porque 3 < 6)

Actividad 4

1. Ordena de menor a mayor los numeros:

a) +6,-10, 0, -5, +4, +3
b) +4, -7, +2, -8, -6, +8

2. Escribe en cada caso los signos > o <, segun corresponda:

a) -4 -3
b) -2 +6
c) 0 -8
d) +6 +5

Respuestas
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1.5. Opuesto de un numero entero
| |

| | {ﬁ |
I I I I I I I I I I I
1 0 1 2 3 4 5

|
|
6 5 -4 3 2 -

|
I
6

Observa que 4 y —4 se encuentran a la misma distancia de 0. Son simétricos

respecto al 0.

Tienen el mismo valor absoluto, pero distinto signo.
Op(4) = -4 Op(-4) = 4

Aquellos numeros que se encuentran a la misma distancia del cero se les llaman

numeros opuestos.

En conclusién, podemos decir que el opuesto de un numero entero es aquel que

tiene el mismo valor absoluto pero distinto signo.

Actividad 5

Escribe los opuestos de los siguientes numeros:

a) Op(+4) =
b) Op(-6) =
c) Op(-5) =
d) Op(3) =
e) Op(0) =
f) Op(-8) =
Respuestas
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2. Operaciones con numeros enteros

2.1. Suma de numeros enteros

¢Quieres saber como se suman los numeros enteros?. Podemos distinguir
varios casos:

2.1. a. Suma de numeros enteros con el mismo signo

Supongamos que estamos en la segunda planta de unos grandes almacenes. Si

subimos tres plantas mas ¢ En que planta nos encontramos ahora?

La respuesta es en la quinta planta. La operacion que hemos realizado es una suma
de numeros enteros:

(+2) + (+3) = (+5). También se puede escribircomo 2+ 3 =5

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

&Y si nos encontramos en el primer s6tano y bajamos dos plantas mas? ;Ddnde
estamos ahora? De nuevo hay que hacer una suma de numeros enteros:

(-1)+(-2)=(-3) 6 -1-2=-3. Estamos en el tercer s6tano.

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

T

Para sumar numeros enteros de igual signo, se suman sus valores absolutos y se
pone el signo de los sumandos.
Date cuenta que:

e La suma de dos numeros enteros negativos es otro numero negativo.

e La suma de dos numeros enteros positivos es otro numero entero positivo.
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Ejemplo:
a.) (+5) + (+7) = +12
b.) (-3) +(-6) = -9

2.1. b. Suma de numeros enteros con distinto signo

Si nos encontramos en la cuarta planta y bajamos dos plantas. ¢ Donde estamos?

(+4) + (-2) = (+2). Si te das cuenta hemos realizado unaresta 4 -2 =2

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Si subimos tres plantas desde el sétano nos encontrariamos en la planta dos.

(-1) + (+3) = (+2). También hemos realizado una resta -1 + 3 = 2

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
g ——— |

Si bajamos tres plantas desde la segunda habriamos llegado al primer sé6tano.
(+2) + (-3) = (-1). Aqui también hay unaresta 2 — 3 = -1

-4 -3 -2 -1 0 1 Jrz 3 4 5 6

Para sumar numeros enteros de distinto signo, se restan sus valores absolutos, y

se pone el signo del que tiene mayor valor absoluto.
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Veamos unos ejemplos:

a.) (-7)+ (+12) = +5 Porque el de mayor valor absoluto es positivo (+12)

b.) 11 + (-16) = -5 Porque el de mayor valor absoluto es negativo (-16)

Si lo que tenemos es una suma de varios numeros enteros de distinto signo, lo que
haremos sera:
a) Se suman separadamente los numeros positivos, por un lado y los
negativos por el otro.

b) Se suman el numero positivo y el numero negativo obtenido.

Ejemplo: Vamos a calcular el resultado de esta suma:
(+4) + (2) + (+3) + (+5) + (-6) = (+12) + (-8) = +4

2.2. Resta de numeros enteros

Adrian debe a su hermano Carlos 420 euros. Esto lo expresamos matematicamente

diciendo que Adrian tiene -420 euros.

También debe a su hermano Raul 60 euros. Escribimos -60 euros.

¢, Cuanto debe en total Adrian? Para saberlo, sumamos las dos deudas:
-420 + (-60) = -480 euros.

Su hermano Radul le ha perdonado su parte de la deuda: 60 euros. Cuanto debe
ahora Adrian? Para saberlo, del total de la deuda hay que quitar lo que le ha
perdonado su hermano:

-480 — (-60) = -480 + 60 = -420 euros.

Antes de explicar como se restan dos numeros enteros, recordemos como
nombrabamos a los términos que aparecen en una resta con un ejemplo: en -3 - 5, a

-3 se le llama minuendo y a 5 sustraendo.
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Pues bien, para restar dos numeros enteros se suma al minuendo el opuesto del

sustraendo.
De esta forma la resta de numeros enteros se transforma en una suma:

Ejercicio resuelto:

Calcula las siguientes restas

o (-5)-(+7) = (-5)%(-7) =-12
o (+4)—(-6) = (+4)+(+6) = +10
e (-8)=(-T7) = (-3)+(+7) = +4
o (+4)-(¥2) = (+4)+(2) = +2
o (+4)-(+6) = (¥4)+(-6) = -2

&Y qué ocurre cuando hay un paréntesis?
Para restar un numero entero, si este esta dentro de un paréntesis, se cambia

el signo del numero.

Date cuenta que el signo (-) puede tener dos significados:
a) Puede indicar que un numero es negativo (signo de numero). Ejemplo: - 8.
b) Puede indicar una resta (signo de operacién).Asi, en 14 — (- 6) el primer signo
menos, el que esta antes del paréntesis —, es de operacion (resta), mientras que

el segundo -, es de numero.

En la primera unidad vimos que el paréntesis nos indica qué operaciones tenemos

que realizar primero. Para realizar la operacién 7 + (5 — 16), lo hacemos asi:

a) Primero hacemos la operacion indicada dentro del paréntesis.

b) Si delante del paréntesis tenemos un signo +, no cambiamos el signo del
resultado de efectuar las operaciones del paréntesis.

c) Pero si delante del paréntesis hay un signo -, cambiamos de signo el

resultado del paréntesis.
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Lo mismo ocurre si hay corchete. Por tanto, la operacion anterior quedaria asi:
7+(-11)=7-11=-4

Vamos a hacer la misma operacion, pero con un signo — delante del paréntesis:
7-5-16)=7-(-11)=7+11=+18

Actividad 6

1. Resuelve estas restas:

a)12-5=
b) 12 - (-5) =
c)-12-5=
d) -12 - (-5) =

2. Realiza estas operaciones:

a) (+6) - (-2) + (-5) - (+4) =

b) (-5) - (-5) — (+7) + (-6) =

c) (-1) = (-10) + (+5) — (+7) =
d) 14-(12+2)=

e) 17-(-9-14) =

f) -14+(6-13)=

g) 2+(7-3)-(8-4)=

h) -1-(2-5)+(7-4)=

Respuestas

2.3. Multiplicaciéon de niumeros enteros

Supuesto 1. El dia de hoy a las seis de la manana habia una temperatura de 5 °C.
Cada hora la temperatura aumenta 2 °C. ;Qué temperatura habra a las diez de la

manana?

Entre las seis y las diez han transcurrido cuatro horas y el incremento de
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temperatura sera de 8 °C. La temperatura que habra sera de 13 °C.

Las operaciones que hemos realizado son una multiplicacion y una suma de
numeros enteros:

(+4) - (+2) = +8°C

(+5) + (+#8)=+13°C

|

Supuesto 2. Si la temperatura hubiese disminuido dos grados cada hora, la bajada
seria de -8 °C. Luego la temperatura seria de -3 °C. Las operaciones a realizar son:
(+4) - (-2)=-8°C
(+5) +(-8)=-3°C

Supuesto 3. También se puede plantear diciendo que son las 10 de la mafiana vy si
desde hace cuatro horas la temperatura ha aumentado 2 °C por hora significaria que
hace cuatro horas habia 8 grados menos, luego la operacion es:

(-4)- (+2)=-8°C
y la temperatura a la que estabamos era

(+5) + (-8) =-3°C

Supuesto 4. Si desde hace cuatro horas la temperatura ha bajado 2 °C por hora
significaria que la temperatura era 8 °C mayor que la que tenemos ahora:
(4)- (-2) =+8°C
luego habia
(+5) + (+8) =+13°C

Para hallar el producto de dos numeros enteros hay que multiplicar sus valores
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absolutos. El signo del resultado es positivo cuando ambos numeros o factores

tienen el mismo signo y negativo cuando tienen signos diferentes.

Es lo que llamamos la regla de los signos:

Ejemplos:

(+5) - (+3) = +15 (-5) - (-3)=+15
(+5) - (-3) =-15 (-5) - (+3)=-15
Actividad 7

1. Realiza las siguientes multiplicaciones:

a) (-4)-(+2) =

b) (+3) - (+7) =

c) (+3)-(-5) =

d) (-5) - (-12) =

e) 2-(-3)=

f) 4-(5)-2=

g) 3-(-3)-(-7)=
h) (-2) - (-5) - (-9) =

2. Realiza estas operaciones:

a) 3:(-3)+4-(-2)+(-4)-(-5 =
b) -2-[-6+5-(-4-2)] =
c) 17-9-2—(-5)- (-4) =
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d) 2-(6+4)—(1-8)+(-1)-(6+1)—-1=

Respuestas

2.4. Division de numeros enteros

¢ Cuanto baja la temperatura cada hora si en cuatro horas ha bajado -8 °C? La

respuesta es -2 °C.

La operacion ha realizar es una division:
(-8):(+4)=-2°C

Para dividir dos numeros enteros se dividen sus valores absolutos. El cociente
tiene signo positivo si los dos numeros o factores tienen el mismo signo y signo

negativo si tienen diferentes signos.
Se sigue la misma regla de los signos que para el producto.

En el apartado siguiente veremos la utilidad del uso de los numeros enteros para
resolver problemas, siendo imprescindibles para manejar el lenguaje algebraico, es

decir, operaciones con numeros Y letras.

Actividad 8

Realiza estas operaciones:
a) 6:(-2)=
b) (-20) : (+10) =
c) (=30): (-5)
d) (1-9+2):(-3)=
Respuestas
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3. Expresiones algebraicas

Para encontrar el dato desconocido (o incégnita) de un problema, conviene a veces
sustituirlo por una letra y operar con ella como si de un numero mas se tratara.
Cuando en las operaciones se utilizan numeros y letras se dice que se usa un

lenguaje algebraico.

Ejemplos de expresiones algebraicas:

Usando palabras Lenguaje algebraico
Un numero x es 4 unidades mayor que y x=y+4

El nimero x es 6 veces el numero y x=5y

El doble de x mas 3 es 18 2x+1=18

Las letras se utilizan mucho en matematicas. Por ejemplo, para representar
cualquier numero par, se usa la expresion 2n, donde n se puede sustituir por
cualquier numero natural. Si pruebas a hacerlo, siempre obtendras un niumero par.

De la misma forma, para representar cualquier nimero impar se utiliza la expresion

2n + 1.
n 2n 2n+1
1 2 3
2 4 5
3 6 7

Cuando una letra representa a un unico numero, pero desconocido se la llama
incognita. Se suelen utilizar en la resolucién de ecuaciones, que estudiaremos en el

siguiente modulo.

El valor numérico de una expresion algebraica es el numero que resulta de sustituir

las letras por numeros y realizar a continuacion las operaciones que se indican.

Ejemplos:
Calculamos el valor numérico de la expresion algebraica 2 - x + 3 cuando x =1
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Para x = 1:
2:Xx+3=2-1+3=2+3=5

Calculamos el valor numérico de la expresion algebraica 3 -a+ 5 - b cuando a
=-1yb=2

Paraa=-1,b=2:

3-a+5:-b=3-(-1)+5-2=-3+10=7

Trataremos ahora dos problemas, uno de ellos se puede resolver directamente, sin
usar una expresion algebraica, mientras que para resolver el otro es conveniente
traducir el texto a una expresion, para después utilizar las matematicas en su

resolucion:

a) Juan tenia una cierta cantidad de dinero, invirtié6 en bolsa y dobl6 esa cantidad

¢, Cuanto dinero tenia Juan, si ahora tiene 880 €7?
Resolucion inmediata: tenia la mitad de 880 €, es decir 440 €.

b) Juan tenia una cierta cantidad de dinero, invirtié en bolsa y doblé esa cantidad,
después su hermano le dio 100 € y, volvidé a invertir todo en bolsa y triplico su

dinero. ¢ Cuanto dinero tenia Juan, si ahora tiene 880 €7?

Resolucién no tan inmediata, es mejor traducir el texto a una expresion:

Paso 1: Juan tenia x euros
Doblo en bolsa esa cantidad: 2x
Su hermano le dio 100 euros: 2x + 100
Invirtié y triplic lo que tenia 3 - (2x + 100)
Después de haberla triplicado, tiene 880 €:
3 - (2x + 100) = 880

Paso 2: Resolver la expresion 3 - (2x + 100) = 880 para calcular el valor de X que

resulta de esa igualdad.
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De este modo, si sabemos resolver la expresiéon algebraica, utilizando matematicas,
tendremos el valor de la incognita y, por lo tanto, la cantidad de dinero que tenia

Juan.

La forma de resolver expresiones de este tipo y averiguar el valor de x la

estudiaremos mas adelante.

Actividad 9

1. Escribe la expresion algebraica que corresponda en cada caso:
a) El tripledelasumademyn
b) El doble de la diferencia de un nimero menos tres.
c) El numero n aumentado en 3 unidades

d) El doble de lasumadea,byc

2. Calcula el valor numérico en cada caso:

X, Y 7x — 3y X + 2y 3y —2xy + 5

Respuestas

Para saber mas sobre niumeros enteros

Pagina principal del programa descartes

http://descartes.cnice.mec.es/

Definicién de los numeros enteros y la realizacién de operaciones con ellos:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/enterosdesp/introduccionenteros.htm

Operaciones con numeros enteros:

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/recursos informaticos/proyectos2004/matematicas/index.htm

http://matematicasies.com/spip.php?rubrique56
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http://ponce.inter.edu/cremc/enteros.htm

Sobre interpretacion de expresiones algebraicas:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Interpretacion _expresiones algebraicas d3/indice.htm

4. La medida
4.1. Concepto

La primera utilidad que se le dio a los numeros esta relacionada con lo que has visto
hasta ahora: contar. Contar objetos, animales, personas, porciones de cosas, etc. Un
paso mas en la utilizacion de los niumeros es medir: para medir también necesitamos

manejar los numeros y... algo mas.

Si piensas en ello, hay propiedades que se pueden medir, como la altura de una
persona, y otras que no se pueden medir, como la belleza de esa misma persona.

Aquellas propiedades que se pueden medir se denominan magnitudes.

Actividad 10

Senala cuales de las siguientes propiedades son magnitudes:

Tiempo, belleza, longitud, volumen, creatividad, decision, densidad,

honradez, velocidad

Respuestas

Medir es comparar el valor de una magnitud en un objeto con otro valor de la misma
magnitud que tomamos como referencia. Si tomasemos como valor referencia de la
magnitud longitud, la altura de una persona podriamos decir, por ejemplo, que la

longitud que da la altura de un arbol es cinco veces la de una persona.

El valor que se toma como referencia se denomina unidad.
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Para cada magnitud definimos una unidad. Mediante el proceso de medida le
asignamos unos valores (numeros) a esas unidades. La medida es ese numero

acompanado de la unidad.

4.2. Magnitudes fundamentales y derivadas. El Sistema

Internacional de Unidades

Es fundamental que todas las personas escojamos para medir la misma unidad ya
que es la unica manera que tenemos de conocer las medidas realizadas por los
demas. Supongamos que comentamos que la longitud de una mesa es de cinco
cuartas; dependiendo de lo grande que sea la mano de la persona que mide asi sera
la longitud de la mesa.

Por eso en 1795 se cre6 en Francia el Sistema Métrico Decimal. En Espafia fue
declarado obligatorio en 1849.

El Sistema Métrico se basa en la unidad "el metro" con multiplos y submultiplos
decimales.

El desarrollo de la ciencia y de la técnica durante el siglo XX suscito la necesidad de
introducir modificaciones esenciales en el sistema métrico decimal y establecer
nuevas unidades de medida utilizables en las relaciones internacionales. Esto se
resolvid en la XI Conferencia general de Pesas y Medidas celebrada en Paris en
1960, en la que los paises signatarios de la Convencion del Metro, entre los que
figuraba Espafa, resolvieron adoptar el denominado Sistema Internacional de
unidades (SI).

El Sistema Internacional de Unidades se compone de siete unidades basicas o
fundamentales que se utilizan para medir sus correspondientes siete magnitudes

fisicas fundamentales. Estas son:

Magnitud fisica Unidad Abreviatura
Longitud metro m
Tiempo segundo S
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Masa kilogramo Kg
Intensidad de corriente eléctrica | amperio A
Temperatura kelvin K
Cantidad de sustancia mol mol
Intensidad luminosa candela cd

enteros. Operaciones. Expresiones algebraicas. La

Entendemos por magnitudes derivadas aquellas magnitudes que se pueden definir

a partir de otras. Ejemplo: la velocidad es una magnitud derivada porque se puede

definir a partir de la longitud y del tiempo.

La relacion de las principales unidades derivadas es:

Magnitud Unidad Abreviatura
Superficie metro cuadrado m®

Volumen metro cubico m°
Velocidad metro por segundo m/s
Aceleracion metro por segundo cuadrado m/s®
Numero de ondas metro a la potencia menos uno | m™

Masa en volumen kilogramo por metro cubico kg/m®
Velocidad angular | radian por segundo rad/s
Aceleracion radian por segundo cuadrado | rad/s?
angular

Si solo dispusiéramos de esas unidades, imagina lo engorroso que seria: medir un

lapiz, indicar la distancia entre Caceres y Mérida, dar la masa de un anillo, calcular el

tiempo de un curso escolar, determinar la velocidad maxima a la que puedes circular

por una ciudad, etc.

Por eso es imprescindible disponer de unidades mayores y menores que las basicas

y saber manejar el cambio.

Por este motivo, las unidades de medida tienen multiplos y submultiplos. En el

siguiente cuadro se enumeran algunas de ellas:
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Factor Prefijo Simbolo
10" tera T
10° giga G
10° mega M
10° kilo k
102 hecto h
10" deca da
1 unidad sin prefijo -
10™ deci d
1072 centi c
107 mili m
10° micro u
10 nano n

Las que solemos usar son las de la parte central, coloreadas en amarillo.
La columna de la izquierda esta expresada en lo que denominamos notacién
cientifica, que estudiaremos en un préximo bloque, y que es un modo de

representar los numeros muy grandes o muy pequeios utilizando potencias de diez.

4.2. a. Unidades de longitud

Vamos a ver como utilizarla. Por ejemplo, usemos las unidades de longitud.
La unidad principal es el metro. Los multiplos del metro seran: decametro,
hectéometro, kildémetro,... Los submultiplos del metros seran: decimetro, centimetro,

milimetro,... Lo podemos ver mas claro en el siguiente cuadro:

UNIDAD kilbmetro hectometro | decametro | metro decimetro |centimetro | milimetro
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SIMBOLO [km hm dam m dm cm mm
MULTIPLOS DEL METRO SUBMULTIPLOS DEL METRO

Cada unidad es 10 veces mayor que la inmediata inferior y 10 veces menor que la

inmediata superior.

Para pasar de una unidad a otra cualquiera situada a su derecha, se multiplica por la
unidad seguida de tantos ceros como lugares separan a las unidades consideradas.

Para pasar hacia la izquierda se divide de la misma forma.

Ejemplos:

e Para pasar de dam a cm se multiplica por 1.000, puesto que nos desplazamos
tres lugares a la derecha.
e Para pasar de dm a km se divide por 10.000, puesto que nos desplazamos

cuatro lugares a la izquierda.

Actividad 11

Completa:
a)3km= dam e) 61800 m = dam
b) 500 m = hm f) dam = 7000 dm
c) 8300 cm = m g) km = 87000 m
d) 180 dam = m g) dm = 87500 mm

Respuestas
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4.2. b. Unidades de masa

La unidad de masa, como se ha dicho anteriormente, es el kilogramo. También

tiene multiplos y submultiplos, pero se afiaden algunas

que destacamos a continuacion:

medidas distintas al resto,

_ Médulo Uno. Bloque 1. Tema 2. Los numeros enteros. Operaciones. Expresiones algebraicas. La

tonelada | quintal . ) ) ) =

. o miriagramo | kilogramo [ hectogramo | decagramo [ gramo |decigramo |centigramo | miligramo
métrica métrico
t q mag kg hg dag g dg cg mg

MULTIPLOS DEL KG SUBMULTIPLOS DEL KILOGRAMO

Para pasar de una unidad a otra se sigue el mismo criterio que para las unidades de
longitud y capacidad. En consecuencia:

e 1t=1000 kg

e 19=100kg

Actividad 12

Completa:
a) 700 cg =
b) 40 hg =
c) 45dag =
d) 44 kg =
e) 24g=

Q e e «

Respuestas

4.2. c. Unidades de volumen y capacidad

De igual forma lo podriamos hacer con el resto de magnitudes. Dada su importancia,

vamos a ver las unidades de volumen y capacidad.

Cuando nos referimos a la capacidad que tiene un recipiente, hacemos mencion a la
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cantidad de liquido que éste puede contener. La unidad de medida principal es el

litro.

Entre las cosas que podemos medir en litros, encontramos la cantidad de agua que
cabe en una botella, el aceite que cabe en el motor de un coche, o el agua que

puede contener una piscina, entre otros.

Al igual que ocurre con las unidades de longitud, el litro también tiene multiplos y

submultiplos.

UNIDAD kilolitro hectolitro decalitro litro decilitro centilitro mililitro
SiMBOLO |kl hl dal | dl cl ml
MULTIPLOS DEL LITRO SUBMULTIPLOS DEL LITRO

Actividad 13

Completa:
a) 22kl = I
b) 5000 ml = I
c) 6dal= di
d) 75 hl = I

Respuestas

Ahora bien, cuando nos referimos al volumen que ocupa un liquido, fluido, gas o
sélido, hacemos mencidon al espacio que éstos utilizan y entonces utilizamos las

unidades de volumen.

La unidad de volumen es el metro cubico (m®). Como el resto de unidades, también

tiene multiplos y submultiplos:
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kilbmetro | hectometro | decametro | metro decimetro |centimetro | milimetro
UNIDAD cubico cubico cubico cubico cubico cubico cubico
SIMBOLO [km® hm?® dam® m° dm® cm® mm°®

MULTIPLOS DEL METRO CUBICO SUBMULTIPLOS DEL METRO CUBICO

Pero a diferencia de las demas unidades, éstas aumentan o disminuyen de 1.000 en
1.000. Por tanto, para pasar de una unidad a otra que esta situada a la derecha,
debemos contar los lugares que las separan y multiplicar por 1000 cada lugar que
nos traslademos. Si la unidad esta situada a la izquierda, deberemos dividir, con el

mismo criterio.

Ejemplos:
= Para pasar de m® a cm® nos desplazamos dos lugares a la derecha, por tanto
habra que multiplicar por 1.000.000, es decir, dos veces 1000.
= Para pasar de dm® a hm® nos desplazamos tres lugares a la izquierda, por
tanto habra que dividir 1.000.000.000, es decir, tres veces 1000.

Entre las unidades de volumen y capacidad existen unas equivalencias que vienen
determinadas por la definicion de litro: Litro es la capacidad de un cubo que tiene de
arista un decimetro, es decir, litro es la capacidad de 1 dm®. Por tanto, 1 1=1 dm®. A

continuacion se expresan dichas equivalencias:
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Wil veces mavyor Mil veces menor
!
[ kiolitro ] litro | mil*’[rn |
!
[Volumen  ]—f rEE | dsﬁ [ em® ]
! ]
Wil veces mayor Wil veces menor

Normalmente las grandes cantidades de volumen vienen expresadas en
hectémetros cubicos. Recuerda, por ejemplo, cuando se habla de los trasvases de

agua.

Veamos lo que es 1 hm?;
1 hm?® = 1.000.000.000 dm?® = 1.000.000.000 litros

Actividad 14

1. Expresa en metros cubicos las siguientes cantidades:
a) 63 dam’ =
b) 61 hm®=
c) 27000 dm®=

2. Expresa en litros las siguientes cantidades.
(Ten en cuenta que 11=1 dm?®)
a) 5dam’®=
b) 61 m®=
c) 540 dm’ =

Respuestas
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4.2. d. Unidades de superficie

La unidad de superficie es el metro cuadrado (m?).

Los multiplos y submultiplos del metro cuadrado son:

UNIDAD kilbmetro hectometro | decametro | metro decimetro |centimetro | milimetro
cuadrado |cuadrado |cuadrado |[cuadrado |cuadrado |cuadrado |[cuadrado
SIMBOLO |km*® hm? dam?® m* dm? cm? mm?

MULTIPLOS DEL METRO CUADRADO SUBMULTIPLOS DEL METRO CUADRADO

Estas unidades aumentan o disminuyen de 100 en 100. Por tanto, para pasar de una
unidad a otra que esta situada a la derecha, debemos contar los lugares que las
separan y multiplicar por 100 cada lugar que nos traslademos. Si la unidad esta

situada a la izquierda, deberemos dividir, con el mismo criterio.

Ejemplos:
= Para pasar de m? a cm? nos desplazamos dos lugares a la derecha, por tanto

habra que multiplicar por 10.000, es decir, dos veces 100.
= Para pasar de dm? a hm? nos desplazamos tres lugares a la izquierda, por
tanto habra que dividir 1.000.000, es decir, tres veces 100.

Para medir superficies en el campo se suelen utilizar las unidades agrarias. Las
unidades agrarias son: el area (a), la hectarea (ha) y la centiarea (ca). Las

equivalencias con las unidades de superficie son:

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Uno. Bloque 1. Tema 2. Los numeros enteros. Operaciones. Expresiones algebraicas. La
medida. El sistema internacional de unidades

Linidad de Linid ad

superficie agraria
|

v v
hm®

] - 5]
z

Para pasar de una unidad agraria a otra se sigue el mismo procedimiento que para

las unidades de superficie. Por tanto, 1 ha = 100 a; 1 ha = 10.000 ca.

Actividad 15

1. Expresa en metros cuadrados las siguientes cantidades:
a) 63 dam?=
b) 61 hm?=
c) 27000 dm? =
d) 8 dam?=
e) 19 km?=
f) 900 dm?=

2. Expresa las medidas siguientes en hectareas (1 ha =1 hm?):
a) 60000 m?
b) 45 hm?
c) 19 km?

Respuestas

4.3. Instrumentos de medida

Cuando vas conduciendo, ¢cémo controlarias la velocidad si tu coche no tuviera

velocimetro?, ;Como sabrias las distancias entre localidades si no estuvieran
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indicadas en las carreteras?, ;Como comprobarias la eficacia de tu dieta si no

tuvieras pesos para pesarte?

Si vas caminando por la calle, habitualmente observaras los termémetros instalados

que nos marcan la temperatura.

Igualmente, cuando conduces tu coche controlas la velocidad a la que circulas
mirando el velocimetro y cuando vas por una carretera, los postes kilométricos te
van marcando las distancias y las direcciones, no podriamos vivir sin reloj para

controlar el tiempo, etc.

Pues bien, los termometros, los velocimetros, los relojes, las balanzas y demas
aparatos, son instrumentos de medida que “conviven” con nosotros, ayudandonos

a que nuestra vida diaria sea mas cémoda y facil.

Los instrumentos de medida son necesarios por diferentes motivos; entre ellos
podriamos apuntar los siguientes:

a. Los sentidos nos pueden enganar.

b. Hay magnitudes que no son perceptibles con los sentidos.

c. Valores muy altos o muy bajos de una magnitud no pueden apreciarse con los

sentidos.
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d. Las pequenas variaciones de una magnitud escapan a la sensibilidad de
nuestros sentidos.
e. Con ellos y las unidades de medida es posible obtener un nuamero que

represente la cantidad de una magnitud en un objeto determinado.

Asi pues, los instrumentos de medida se construyen de tal forma que pueden cubrir
estas carencias. Sin embargo, tanto el grado de desarrollo tecnolégico como el uso
al que se destina el instrumento condicionan la perfeccion del aparato. Cada aparato
de medida queda definido por las siguientes caracteristicas:

a. Cota maxima y cota minima

b. Rapidez.

c. Sensibilidad.

d

Precision.

Cuando queramos obtener el valor de una propiedad de un objeto lo primero que
haremos sera escoger un instrumento que mida la magnitud. Una vez escogido el
tipo de aparato tendremos que elegir uno en concreto de acuerdo con el objeto y los
requerimientos que deseemos. Por ejemplo, no cogeremos la misma balanza para
medir la masa de una barra de pan que para hallar la masa de una pepita de oro o la

de un camion.

Cota maxima y minima.
El valor maximo que puede medir un instrumento de medida se denomina cota

maxima.

Al valor minimo que puede medir un instrumento de medida se denomina cota

minima.

El conocimiento de las cotas de un instrumento es imprescindible para evitar
estropearlo o para no hacer medidas carentes de sentido.

Rapidez.

Un instrumento de medida es rapido si necesita poco tiempo para su calibracion
antes de empezar a medir y si la aguja o cursor alcanza pronto el reposo frente a un

valor de la escala cuando lanzamos la medida. O sea, la aguja no oscila durante
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mucho tiempo. Asi, por ejemplo, la balanza de un panadero es mucho mas rapida

que la de un joyero.

Sensibilidad.

Se llama sensibilidad de un aparato de medida al valor de la variacion mas
pequena de la magnitud que puede ser apreciado con dicho aparato.

Un termometro clinico que es capaz de apreciar una variacion de una décima de
grado en la temperatura del cuerpo humano se dice que tiene una sensibilidad de un
decigrado. En un termémetro casero la sensibilidad puede ser, en cambio, de un
grado centigrado.

Los cientificos suelen expresar una medida escribiendo junto a la cantidad que se
lee con el instrumento, la sensibilidad del mismo. En los casos de los termdmetros
clinicos y caseros si hemos medido una temperatura de 38°, escribiriamos 38°+0'1°
en el caso de haber medido con el clinico y 38°t£1° en el caso de que la medida fuera

hecha con el termémetro casero.

Fidelidad.

El concepto de fidelidad de un aparato se presta a muchas confusiones vy, por ello,
conviene aclararlo. Si con un instrumento se repite varias veces una misma medida
y se obtienen valores muy diferentes diremos que es poco fiel, mientras que si las
diferencias observadas son pequefias, aunque existan, diremos que es un

instrumento fiel.

Precision de un instrumento de medida.

Una caracteristica importante de los aparatos de medida es la precision. La precision
de un aparato tiene relacion con el error que se comete al hacer la medida v,
también, con la sensibilidad y la fidelidad. Cuanto mas preciso sea un instrumento,
menor sera la incertidumbre o error absoluto del numero aproximado resultado de la

medida.

La precisién de un aparato de medida es la minima variacion de magnitud que
puede determinarse sin error. La precision de un instrumento esta estrechamente
relacionada con la sensibilidad del mismo: con un instrumento que tiene una

sensibilidad de 1 cg. no podremos tener una precision de mg. (no podremos
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determinar la cifra de mg. sin error).

La fidelidad de un aparato de medida influye también decisivamente en la precision.

Actividad 16

Relaciona cada instrumento con su magnitud:

1. Regla a) Volumen

2. Balanza b) Temperatura
3. Probeta c) Masa

4. Cronémetro d) Longitud

5. Termémetro e) Tiempo

Respuestas

Para saber mas sobre medida y magnitudes
http://roble.pntic.mec.es/csoto/medida.htm#Magnitudes
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0677-02/tema1.htm

5. Respuestas de las actividades

5.1 Respuestas actividad 1

1.
a) baja 2

b) baja 3
c) sube 1
d) sube 4
e) baja6
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+310
-400

+300
-370
+17
-11

Volver
5.2 Respuestas actividad 2
-11 -6 -3 +2 +5 +9  +11
e i s e i vrlfione e e e e e el e v et i .-‘.-.__.‘;-_ q_,.-u: e :.4‘.‘.\3 ;.-_n‘u—. e —_—
Volver
5.3 Respuestas actividad 3
+4 0 -4
-5
-7
Volver

5.4 Respuestas actividad 4

1.
-10, -5, 0, +3, +4, +6
-8, -7,-6, +2, +4, +8
2.
-4< -3
-2 <+6
0>-8
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+6 > +5

Volver
5.5 Respuestas actividad 5
a) Op(+4)=-4
b) Op(-6) =6
c) Op(-5)=5
d) Op(3) =-3
e) Op(0)=0
f) Op(-8) =+8
Volver
5.6 Respuestas actividad 6
1.
a) 12-5=7
b) 12-(-5)=12+5=17
c) -12-5=-17
d) -12-(-5)=-12+5=-7
2.
a) (+6)—(-2)+(-5)—(+4)=6+2-5-4=8-9=-1
b) (-5)—(-5)—(+7)+(-6)=-5+5-7-6=5-18=-13
c) (-1)=(-10) + (+5) = (+7)=-1+10+5-7=15-8=7
d) 14-(12+2)=14-14=0
e) 17-(-9-14)=17-(-23)=17 +23 =40
f) -14+ (6-13)=-14 + (-7) = -21
g) 2+(7-3)—(8-4)=2+4-4=2
h) 1-(2-5)+(7-4)=-1-(-3)+3=-1+3+3=5
Volver

5.7 Respuestas actividad 7

1.
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-8
21
-15
60

a) 3¢(-3)+4+(-2)+(-4)+(-5)=-9-8+20=20-17=3
b) -2e[6+5¢(-4-2)]=-2-[-6+5:(-6)]=-2-(-6—30)=-2-(-36) = 72
C) 17-9+2_(-5)e(-4)=17 - 18 — (+20) = 17— 18 —20=17 — 38 = -21

d) 2¢(6+4)—(1-8)+(1)s(6+1)—1=2-10—(-7)+(-1)-7-1=
=20+7-7-1=19

Volver
5.8 Respuestas actividad 8
-3
-2
+6
(-6) : (-3) = +2
Volver

5.9 Respuestas actividad 9

1.

a) El triple de lasumademy n ----- 3(M+n)=x

b) El doble de la diferencia de un niUmero menos tres ----- Xx=2(x-3)
¢) El ndmero n aumentado en 3 unidades ----- X=n+3

d) El doble de la sumadea, byc ----- x=2(a+b+c¢)

2,
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X,y 7x — 3y X + 2y 3y — 2xy + 5
XxX=1,y=-1 X=-7,y=-3 X=-2y,y=x/2 X=4,y=-1

X=-1,y=2 X=7,y=3 X=2y,y=-x/2 X=-4,y=1

Volver

5.10 Respuestas actividad 10

Longitud, tiempo, volumen, densidad, velocidad
Volver

5.11 Respuestas actividad 11

300 dam
5hm

83 m
1800 m
6180 dam
70 dam
87 km
875 dm

Volver

5.12 Respuestas actividad 12

79
4000 g
450 g
44000 g

2400 cg
Volver

5.13 Respuestas actividad 13

22000 |
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51
600 dI

7500 |
Volver

5.14 Respuestas actividad 14

1.
63000 m®
61000000 m®
27 m®

5 dam® = 5000000 dm?® = 5000000 |
61 m°® = 61000 dm®= 61000 |
540 dm® = 540 |

Volver

5.15 Respuestas actividad 15

1.
6300 m?
610000 m?
270 m?

800 m?
19000000 m?
9 m?

60000 m? = 6 hm? = 6 ha
45 hm? = 45 ha

19 km? = 1900 hm? =1900 ha
Volver

5.16 Respuestas actividad 16

Solucién: 1d. 2c. 3a. 4e. 5b

Volver
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Ciencias. Bloque 1

Tareas y Examenes
INDICE

1. Autoevaluaciones

1.1. Autoevaluaciones del tema 1

1.2. Autoevaluaciones del tema 2

2. Tareas

2.1. Tareas del tema 1

TAREA1
TAREA 2
TAREA 3

2.2. Tareas del tema 2

TAREA 1
TAREA 2
TAREA 3
TAREA 4
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1. Autoevaluaciones

1.1. Autoevaluaciones del tema 1

Actividad 1. Escribe V o F a continuacién de cada apartado donde se leen los

siguientes numeros para decir si es verdadero o falso:

a) 52.678.978  Cincuenta y dos millones seiscientos setenta y ocho

mil novecientos setenta y ocho

b) 5.008.106 Cinco millones ochocientos mil ciento seis

c) 800.134.008 Ochocientos millones ciento treinta y cuatro mil ocho

d) 11.100.076 Once millones mil setenta y seis

Actividad 2. Senala en cada caso cual es el numero que corresponde a las

siguientes lecturas:

1)  100.000 millones

a) 100.000.000
b) 100.000.000.000

c¢) 100.000.000.000.000

2) 5.300 millones

a) 5.300.000.000
b) 5.300.000.000.000

c) 5.300.000

3) Ocho millones tres mil cinco

a) 8.003.005
b) 8.300.005

c) 8.030.005

4) Sesenta y dos billones dos mil cuarenta

a) 62.000.002.040
b) 62.000.000.200.040

c) 62.000.000.002.040
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Actividad 3. Sefala en cada caso cual es el niumero que corresponde a las

siguientes operaciones:

45892 + 832 + 502497 =

a) 549221
b) 559221

c) 538221

301564 - 248796 =

a) 52868
b) 52768

c) 53768

35680 x 509 =

a) 18261120
b) 18113120

c) 18161120

254302 : 524 =

a) cociente=485; resto=262
b) cociente=485; resto=162

c) cociente=484; resto=762

Actividad 4. Senala en cada caso cual es valor de “x” en las siguientes igualdades:

1)

506 + x =734

a) 230
b) 225

c) 228

2)

x—198 = 21

a) 229
b) 219

c) 239

3)

135+9-x=118

a) 26

b) 28
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c) 18

a) 67

4) 735+ x-52=740 b) 57

c) 47

Actividad 5. Senala en cada caso cual es la respuesta que corresponde a sacar

factor comun de cada uno de los siguientes apartados:

a) 15.a

1) 15.a+ab= b) 20.a

c) 5.a

a) 10.b

2) 3b+b5+2b= b) 8.b

c)5b

Actividad 6. Escribe V o F segun sean ciertas o falsas las siguientes igualdades:

a)4.3-2+5.2=18

b) 5.(2+4)-6=24

c) 16-5.(8-6)+4.2=16

d) 3.(6-4)+5.(3+1) =25

e) 286—-3.(4.2-7)+5.3=40

Actividad 7. Relaciona las operaciones de la izquierda con los resultados de la

derecha:

1) 2+3.5-1= a) 24
2) (2+3).(5-1)= b) 14
3) (2+3).5-1= c) 16
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4) 2+3.(56-1)= d) 20

Actividad 8. El divisor de una division entera es 135, el cociente 27 y el resto 14.

¢, Cual es el dividendo.

Actividad 9. ;Cual es el divisor de una divisién en la que el dividendo es 215, el

cociente 35y el resto 57

Actividad 10. Completa con los numeros que faltan:

a) 506 X ......... = 50600
b) +eerere. x 1000 = 21000
c) 301x10=..........
d) 25000 : ...... = 250
€) wreens 1100 = 205
f) 6080:10 = ..........

Actividad 11. Sefiala en cada caso qué expresidn corresponde a los siguientes

apartados:

a) 2.3

1) 222= b) 4°

c) 2°

a) 10.4

2)  10.10.10.10 = b) 4™

c) 10*
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a)444444
4) 6*= b) 6.4

c) 6.6.6.6

a) 3.5
5) 3°= b) 3.3.3.3.3

c) 5°

Actividad 12. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Cierta persona debia 193.580 euros de las que ha pagado 8.345
euros en una ocasion, 16.850 euros en otra, 104.590 euros en otra

y 46.008 euros ultimamente. Por tanto todavia debe 18.687 euros.

b) Un ebanista ha hecho 15 mesas y 36 sillones. Si las mesas valen
1.275 euros entre todas y los sillones 209 euros cada uno, se le

debe pagar 8.799 euros

c) Un alpargatero tiene alpargatas de 14 euros el par y quiere
venderlas para comprar con su importe 8 docenas de otras
alpargatas a 224 euros la docena. Para poder hacer la operacion

debera vender 130 pares de alpargatas.

d) Un sefor ha recorrido 450 km por una carretera donde la velocidad
maxima es 90 km/h, y 400 km por una carretera cuya velocidad
maxima es 100 km/h. Para hacer todo el recorrido tard6 10 horas y
30 minutos incluyendo dos horas de descansos. Por tanto no

cometioé ninguna infraccidén por exceso de velocidad.

Actividad 13. Elige en cada apartado la respuesta correcta sobre el valor que debe

[{peei)

tomar la letra “a” para que se cumplan las siguientes condiciones:

1)  413a sea divisible por 2 a)0,2y5
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b) Cualquier nimero impar

c) Cualquier numero par

a)0,3,6y09

2) 2a46 sea divisible por 3 b)2,5y8

c)0,4,6y8

a)1y5

3) 301a sea divisible por 5 b)Oy5

c)0y8

a)3yb6

4) a304 sea divisible por 6 b)2,3y6

c)2,5y8

Actividad 14. Tenemos a continuacion una serie de numeros con huecos en algunas
cifras. Queremos que se cumplan las condiciones que se expresan. Escribe Vo F a
continuacion de cada apartado para decir si son verdaderos o falsos los valores que

se proponen:

a) 5462_ sea divisible por2y 3 En el hueco tiene que ponerse 6

b) 976_ sea divisible por2y 5 En el hueco tiene que ponerse 0

c) 4_5_ seadivisible por2,3y5 Hueco de la izquierda, 0

Hueco de la derecha, 0, 3,6 6 9

Actividad 15. Escribe V o F a continuacién de cada apartado segun corresponda
sobre el calculo del maximo comun divisor (m.c.d.) y del minimo comun multiplo

(m.c.m.) de los siguientes pares de numeros:

1) 520y 600 m.c.d. (520,600) = 120 m.c.m. (520,600) = 3600

2) 250y 300 m.c.d. (250,300) = 50 m.c.m. (250,300) = 1000
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3) 150y 180 m.c.d. (150,180) =40  m.c.m. (150,180) = 900

4) 60y90 m.c.d. (60,90) = 30 m.c.m. (60,90) = 180

Actividad 16. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Un viajero va a Barcelona cada 18 dias y otro cada 24 dias. Hoy
han estado los dos en Barcelona. Volveran a estar los dos a la vez

en Barcelona dentro de 70 dias.

b) Un ebanista quiere cortar una plancha de madera de 256 cm de
largo y 96 cm de ancho, en cuadrados lo mas grandes posible. Por

tanto la longitud del lado de cada cuadrado debe ser de 32 cm.

Actividad 17. Ordena las fases del método cientifico.

Observacion de un hecho Contrastacion de hipotesis Busqueda de datos
Experimentacion Elaboracion de leyes Formulacidn de hipotesis
Actividad 18.

1. Sefiala la afirmacion correcta relacionada con las hipotesis.

a) La confirmacion de las hipdtesis se debe buscar en escritos u opiniones de

cientificos.

b) Una hipdtesis es una suposicion o conjetura previa sobre las causas del

fenomeno observado.
c) Las hipotesis deben ser ciertas o de lo contrario no podran ser hipétesis.
2. Senala la afirmacion correcta relacionada con el disefio experimental

a) Un buen disefio experimental es aquel en el que controlamos la variacion de

multitud de variables, procurando que las menos posibles sean constantes.
b) La experiencia debe ser previa a las teorias o leyes.

c) Las hipodtesis se comprueban con la experimentacion.
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d) Los modelos no prescinden de ninguna variable y manejan fendmenos

préximos a la realidad.

3. Sefala la afirmacion correcta relacionada con el analisis de resultados y

conclusiones.

a) Las leyes son hipotesis confirmadas, que se procura expresar en lenguaje

cientifico.
b) Las teorias son hipotesis que parten de la observacion.
c) Las representaciones graficas no ayudan a comprender los resultados.

d) Cuando la hipdtesis es confirmada con una experiencia se puede dar por

valida en cualquier situacion.
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1.2. Autoevaluaciones del tema 2

Actividad 1. Escribe V o F (verdadero o falso) a continuacion de cada expresion

numeérica de los siguientes hechos:

1) Latemperatura es de 14 grados bajo cero +14°
2) Elafo310a.C. -310 a.C.
3) Once grados bajo cero +11°
4)  Quince metros sobre el nivel del mar +15m
5)  Nueve metros bajo el nivel del mar +9m
6) Bucear a 3 metros de profundidad -3m
7) Deber cinco mil euros +5000 €
8) Tener 60 euros +60 €

Actividad 2. Ordena de mayor a menor los numeros: 0, +1, +2, -1, -2, +3, -3

1 [o] 20 30 40 50 60 70

Actividad 3. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son 0 no

ciertas las siguientes desigualdades:

1) +6<+12
2) +10>-10
3) 0<-1

4) +7<-8
5) +24>+35
6) +19<+22
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7)) -12>-14
8) -6<0
9) +2>-3

Actividad 4. Elige la respuesta correcta para cada pregunta:

1)  Ayer, a las 7 de la tarde el termdmetro marcaba 5°C. A las 12 horas de la
noche la temperatura descendié 8°C. ;Qué temperatura marcéd el

termémetro a las 12 horas de la noche?
a)5°+8°= +13°
b) 5° - 8° = -3°
c) 5°-8°=+3°

2) Un avion vuela a 2.800 m de altura y un submarino esta sumergido en el

mar 50 m. 4 Qué altura, en metros, separa el avion del submarino?
d) 2.800-50=1.750 m
e) 2.800 + 50 =2.850 m

Actividad 5. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a

las siguientes operaciones:

3) 5-[6-2-(1-7)-3]= a) -2
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4) 1-(5-2+3)-[4-(6-4+2)-5]=  Db)-1

Actividad 6. Sefiala en cada caso cual es la respuesta correcta correspondiente a

las siguientes operaciones:

1) 13-[8-(6-3)-4.3]:(-7)= b) -12

2) 48:[5.3-2.(6-10)-17]= b) +6

a) +17
3) 3.4-15:[12+4.(2-7)+5]= b) +25

c) +15

a) +6
4) 4+36:9-50:[4.3+(17-4)]= b) +15

c) +11

Actividad 7. Escribe V o F a continuacién de la siguiente afirmacién para decir si es

verdadera o falsa:

La temperatura del aire baja segun se asciende en la Atmédsfera, a
razén de 9 °C cada 300 metros. Si la temperatura del aire es de

setenta y dos grados bajo cero, un avion que vuela a esa altura lo
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hace a 2400 m de altitud.

Actividad 8. Senala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a

las siguientes expresiones algebraicas:

a) X2+y3
1) El doble de un nimero mas el triple de otro D) 2.(x+3y)

C) 2x+3y

a) 3x-2x

2)  El cubo de un nimero menos su doble b) x>-2x

c) x>-2y

a) x+2x

3) Lasuma de dos nimeros consecutivos b) x+x+1

C) x+(x+1)

a) x>-3

4)  El cubo de un nimero disminuido en 3 b) 3x-3

c) 3.(x-3)

Actividad 9. Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas

para los valores que se proponen y escribe la solucidn en el cuadro correspondiente:

X, Y, Z, m 5x*—2yz-3m | 4xy —3yz — 15m

Xx=2,y=5,z=-3, m=-1

Actividad 10. Senala en cada caso cual es la respuesta correcta:

d) 3000 m
5) 30hm= e) 300 m

f) 3000 dm
6) 500 m= d) 5000 cm
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e) 50 dam

f) 50 hm

1200 cm =

a)12dm
b) 120 m

c)12m

27 dam =

a) 2700 dm
b) 2700 m

c) 27000 m

5600 dam =

a) 5600 dm
b) 560 km

c) 560 hm

10)

40000 m =

a) 400 dm
b) 40 dam

c) 40 km

11)

3000 mm =

a) 30 dm
b) 300 dam

c) 3 hm

12)

87000 dm =

a)870 m
b) 8700 cm

c) 87 hm

Actividad 11. Escribe V o F a continuacion de la siguiente afirmacién para decir si es

verdadera o falsa:

Queremos meter el contenido de una garrafa de media arroba (1
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arroba = 16 litros) de vino en botellas de % de litro. Por tanto

necesitaremos 12 botellas

Actividad 12. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son o no

ciertas las siguientes equivalencias:

1)  8hl=800dl

2) 30dag=3hg

3) 8700 ml=87cl

4) 600kg=6q

5) 620000 hg = 620 t

6) 9q=900 kg

7) 780 dal = 78000 dI

8) 41=400cl

Actividad 13. Senala en cada caso cual es la respuesta correcta:

a) 78000000 dm?®
1) 78 dam® = b) 7800 m*

c) 7800 dm?®

a) 230 m®

2) 23000 cm® = b) 23 dm’

c) 2300 dm?®

a) 90000 m*

3) 90 dam®= b) 900 m°

c) 900000 dm?®

4) 260000 mm® = a) 260 cm’
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b) 2600 dm?

c) 26000 cm®

a) 400 m°
5) 4hm®= b) 40 dam®

c) 4000 dam®

a) 30000000 cm®
6) 30md= b) 300000 dm?

c) 3000000 mm?

Actividad 14. Escribe V o F a continuacién de la siguiente afirmacion para decir si

es verdadera o falsa:

Para envasar 300 litros de refresco en botellas de 750 cm?®

necesitaremos 350 botellas.

Actividad 15. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son o0 no

ciertas las siguientes equivalencias:

1) 24 dam? = 2400 m?

2) 3000 hm?= 300 km?

3) 8dm?=2800 mm?

4) 56 ha=560a

5) 54000 mm? = 540 cm?

6) 230 cm?=23dm?

7) 68 ha =680000 m?

8) 310a=3100ca

Actividad 16. Escribe V o F a continuacion de la siguiente afirmacion para decir si

es verdadera o falsa:
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De una finca de 24 ha se vende la tercera parte a razén de 2 euros el

m? y el resto a 20 euros el area. Por la venta se obtienen 180.000

euros.

Actividad 17. Elige la respuesta correcta:

Un constructor compra una parcela de 5 hectareas que le
cuesta 2.500.000 €. Se gasta 1.200.000 € en urbanizarla y | a) 180 euros
pierde 1 hectarea entre calles y aceras. El terreno que le
o o b) 200 euros.
queda lo divide en 25 parcelas. Si quiere ganar 2.300.000
€, ia qué precio tiene que vender el metro cuadrado de | c) 150 euros.

parcela?
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2. Tareas

2.1. Tareas del tema 1

TAREA 1

Actividad 1. Escribe V o F (verdadero o falso) a continuaciéon de cada expresion

segun corresponda para que se cumpla lo que aparece en negrita:

9) Una centena es igual a 1 decenas.

10)Un millar es igual a 10 centenas.

11)Una decena de millar es igual a cien decenas.

12)Un millon es igual a 1.000 centenas.

13)Una unidad de quinto orden tiene 1.000 decenas.

14)Un millon es mayor que 1.000 millares.

Actividad 2. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado donde se leen los

siguientes numeros:

e) 425.347.896: Cuatrocientos veinticinco millones trescientos cuarenta

y siete mil ochocientos noventa y seis

f) 12.003.004  Doce millones trescientos mil cuatro
g) 597.824 Quinientos noventa y siete mil ochocientos veinticuatro

h) 600.007 Seiscientos mil setecientos

Actividad 3. Sefiala en cada caso cual es el niumero que corresponde a las

siguientes lecturas:

d) 4.400

5)  Cuatro mil cuatro e) 4.040

f) 4.004
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6) Setenta mil cuatrocientos veintiocho

d) 74.428
e) 70.428

f) 70.248

7)  Un millén mil uno

d) 1.100.001
e) 1.001.001

f) 1.001.100

8) Catorce millones setecientos treinta

doscientos uno

mil

d) 14.730.201
e) 14.530.201

f) 14.730.021

9) Cinco billones doscientos mil quince

a) 5.000.200.015.000
b) 5.000.000.200.015

c) 5.000.000.215.000

10) 40.000 millones

a) 40.000.000
b) 40.000.000.000.000

c) 40.000.000.000

Actividad 4. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son 0 no

ciertas las siguientes desigualdades:
10)8909 < 8098
11)876 > 786
12)7010 > 7001

13)4307 < 4308

Actividad 5. Ordena los siguientes numeros de menor a mayor:
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a) 76.008 b) 100.087 c) 98.069 d) 89.956

Actividad 6. Sefiala en cada caso cual es el numero que corresponde a las

siguientes sumas:

g) 5.026

13) 3429 + 832 + 1341 = h) 5.602

i) 5.620

g) 5.148.545

14) 4358678 + 459939 + 329928 = h) 5.145.845

i) 5.248.545

d) 16.295

15) 5342 + 493 + 9431 + 929 = e) 16.095

f) 16.195

Actividad 7. Escribe los numeros que faltan para que se cumpla la propiedad

asociativa de la suma:
a) (15+17)+18=...+ (... +18)
b) (.. +12)+9=5+(..+..)
C) ..t(14+...)=(22+..)+45

Actividad 8. Elige en cada caso cual es el numero que falta en las siguientes

expresiones:

a) 5107234
1) 5432001 — 324677 = ............ b) 5107324

c) 5170324
2) 7064329 - ............ = 4867346 a) 2916983
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b) 2169983

c) 2196983

) I - 456728 = 104976

a) 561074
b) 561704

c) 516704

Actividad 9. Sefiala en cada caso cual es el numero que corresponde a las

siguientes multiplicaciones:

1) 7693 x694 =

a) 5.338.942
b) 5.383.942

c) 5.438.942

2) 23400 x 5000 =

a) 118.000.000
b) 117.000.000

c) 117.100.000

3) 56214 x 408 =

a) 22.935.312
b) 22.845.312

c) 21.835.312

Actividad 10. Completa las siguientes expresiones:
a) 6x(..+5)=6x3+..x5
b) (16 +...)x3=..x3+8x3
C) ..x(14+8)=7x..+7x..

d 7x9+...X...=7%x(... +2)

Actividad 11. Sefala en cada caso cual es la respuesta que corresponde a sacar

factor comun de cada uno de los siguientes apartados:
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3)

6.b+4b-8b

a) bx2
b) 4xb

c) bx6

4)

3.a+3b

a) 3.(a+3)
b)ab+3

c) 3.(a+b)

Actividad 12. Completa las siguientes expresiones:

Actividad 13. Senala en cada caso qué expresion

a) 415x 100 = .........
b) 342X ...... = 342.000
€) e x 10 = 250

corresponde a los siguientes

apartados:
d) 3°
6) 3.33.3= e)4°
f) 3
d) 10.2
7)  10.10= e) 2"
f) 102
d) m*
8) mmm= e) 3"
f) 3.m
a)2.5
9) 22222=
b) 2°
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c) 5°

d) 3.3.3
e) 3.7

f) 7.7.7

11)

2°=

d) 5.2
€)2.2222

f) 5.5

Actividad 14. Escribe a la derecha de cada apartado exceso o defecto segun

convenga resolver cada uno de los problemas utilizando la divisién por exceso o por

defecto. Escribe también cual es la soluciéon en cada caso.

a)

b)

d)

Problema

Para hacer una excursion de fin de curso
se han apuntado 272 personas y vamos
a contratas autobuses de 50 plazas.

¢, Cuantos autobuses seran necesarios?

En una libreria, por cada 6 libros que
compremos nos regalan uno. Si
compramos 28 libros, ¢cuantos nos

regalaran?

Para hacer unos bocadillos hemos
calculado que por cada 20 bocadillos
necesitamos un queso pequeio.
¢Cuantos quesos necesitaremos para
hacer 41 bocadillos? ;Y para hacer 58

bocadillos?

Para empapelar una pared necesitamos
un rollo de papel por cada 120 cm. Si la

Exceso o defecto

Solucién
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pared mide 500 cm, ¢cuantos rollos

necesitaremos?

e) En una pena hay 112 socios. Si tienen
que repartir 3450 euros, de una quiniela,

¢cuanto le tocara a cada socio?

Actividad 15. Sefala en cada caso qué solucion corresponde a las siguientes

divisiones:

a) cociente=748; resto=0
1) 50932:68 = b) cociente=749; resto=10

c) cociente=749; resto=0

a) cociente=124; resto=436
2) 65432:524 = b) cociente=124; resto=486

c) cociente=124; resto=456

a) cociente = 52; resto = 60
3) 4.096:78= b) cociente = 52; resto = 50

c) cociente = 52; resto = 40

a) cociente = 82; resto = 6
4) 4.598:56 = b) cociente = 82; resto =0

c) cociente = 81; resto = 6

Actividad 16. Sefiala en cada caso qué solucion corresponde a las siguientes

divisiones:
a) 450
1) 45000 : 100 = b) 4500
c) 45
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2) 2800:10= b) 280

3) 520:10= b) 520

a) 680000

4) 68000 : 1000 = b) 68

c) 680

Actividad 17. Escribe V o F segun sean ciertas o falsas las siguientes igualdades:

fy 48:(8:2)=12

g) 48:8:2=6

h) 24:2.3=24

i) 24:(2.3)=4

j) 8+36:6.2-48:(2.3)=12

Actividad 18. Senala en cada caso cual es la solucion correcta:

a)8
1) 23—{15—[12—8:2.(7—5)—1]+9}= b) 2

c) 10

a) 10
2) 42:[4+8:(6-2)]= b) 9

c)7
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Actividad 19. En las siguientes igualdades se han borrado los paréntesis. ¢ Serias

capaz de colocarlos?

a) 48-31+7+5=10

b) 4.8-13-6-5=18

c) 4+20:2.5=6

Actividad 20. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

e)

f)

g9)

h)

Un sefior compra un coche cuyo precio es de 28.423 euros y se
compromete a pagarlo en 3 anos. El primero pago 7.413 y el

segundo 15.389. Por tanto, el tercer afio pagé 5.831 euros

Para colocar 314 kilos de patatas en sacos de 25 kilos, son

necesarios 13 sacos

Un grupo de 150 personas ha contratado 3 autocares para una
excursion, pagando 600 euros por cada uno. Por tanto, cada

persona debera pagar 12 euros.

Un agricultor ha cosechado 5.760 kilos de naranjas y 1.500 kilos
de mandarinas. Las naranjas las coloca en cajas de 12 kilos y las

mandarinas en cajas de 15 kilos. En total necesitara 620 cajas.

Un turronero ha vendido 235 cajas de turrones de 6 kilos cada una
por 5.640 euros. En consecuencia, cada kilo lo ha vendido a 4

euros.

La compra de varias mercancias cost6 34.800 euros, pagandose
ademas 8.540 euros por transportes y 1.830 euros por derechos
de aduanas. Al final se vendieron por 57.835 euros; por tanto, con

esta operacion se han ganado 12.665 euros.

Se han gastado 6.750 kilos de rancho en la manutencién de 250
gallinas. Si cada gallina gasta 3 kg. al mes, se habran podido

mantener durante 8 meses.
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) En una merceria venden a 7 euros unas cintas que les costaron a
4 euros Si han realizado ya una ganancia de 84 euros, habran

vendido 28 cintas.

m) Se llena el depdsito de gasolina de un coche con 40 litros cuando
el cuentakildbmetros marca 21.685 km. La gasolina se acaba
cuando el cuentakilbmetros marca 22.085 km. Por tanto el coche

gasta 12 litros cada 100 kildbmetros.

TAREA 2

Actividad 21. Escribe V o F (verdadero o falso) a continuacion de cada apartado:

15)50 es multiplo de 6

16)7 es divisor de 105

17)52 no es divisible por 9

18)Los divisores de 45son: 1, 3,5,7, 9, 15, 45

Actividad 22. Escribe Si o No en el siguiente cuadro para decir si los siguientes

numeros son divisibles por 3 o por 9:

Numero Divisible por 3 Divisible por 9

342

127

1.256

9.642

5.481

Actividad 23. Elige en cada apartado la respuesta correcta sobre el valor que debe

[{Pegi)

tomar la letra “a@” para que se cumplan las siguientes condiciones:
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9)2,5y7
11) 5478a sea divisible por 2 h) Cualquier nimero impar

i) Cualquier numero par

g)3,8y9

12) 7648a sea divisible por 3 h)2,5y8

) 2,4y6

9)1y5
13) 4795a sea divisible por 5 h)Oy5

) 0y8

14) 9576a sea divisible por 11 h) 1

Actividad 24. Di cuales de los siguientes numeros son primos:

a) 101 b) 91 c) 123 d) 121 e) 143

Actividad 25. Elige en cada apartado la respuesta que corresponda a la

descomposicion en factores primos de los siguientes numeros:

a)2*.32.5
1) 240 b)24.3.5

c)2*.3.5°

a)2%.32.5°
2) 2250 b)2.3%.5°

c)2.3%.5°
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3) 2560 b)2".5

4) 8000 b) 2°. 57

Actividad 26. Elige en cada apartado la respuesta que corresponda al calculo del

maximo comun divisor (m.c.d.) de los siguientes pares de numeros:

a)9

1) 130y 27 b) 1

c)3

a)d

2) 28y 360 b) 8

Cc) 2

a) 12

3) 120y 210 b) 5

c) 30

Actividad 27. Escribe V o F a continuacidn de cada apartado segun corresponda
sobre el calculo del maximo comun divisor (m.c.d.) y del minimo comun multiplo

(m.c.m.) de los siguientes pares de numeros:

5) 75y90 m.c.d. (75,90) = 15 m.c.m. (75,90) = 450
6) 115y 225 m.c.d. (115,225) =5 m.c.m. (115,225) = 345
7) 72y 180 m.c.d. (72,180) = 36 m.c.m. (72,180) = 360
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8)

450 y 750 m.c.d. (450,750) = 150 m.c.m. (450,750) = 2200

Actividad 28. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

n)

P)

q)

Se quiere aserrar una plancha de madera en cuadrados lo mas
grandes posible. Si la longitud de la plancha es de 96 cm y la

anchura de 72 cm, el lado de cada cuadrado debera medir 24 cm.

Un barco A sale de un puerto cada 24 dias y un barco B sale del
mismo puerto cada 20 dias. El 12 de marzo coincidieron ambos

barcos en el puerto. Por tanto, volveran a coincidir el 2 de agosto.

Maria y Jorge tienen 25 bolas blancas, 15 bolas azules y 90 bolas
rojas y quieren hacer el mayor numero de collares iguales sin que
sobre ninguna bola. En consecuencia, cada collar tendra 5 bolas

de cada color.

Tres cables que miden 110, 90 y 75 m se dividen en el menor
numero posible de trozos de igual longitud. La longitud de cada

trozo sera de 6 cm.

Una pareja de novios han quedado para verse a las 7 de la tarde
en un bar, pero, por equivocacion, cada uno va a un local diferente
de la misma calle. Ella sale cada 15 minutos para comprobar si
llega el novio y él sale cada 20 minutos. Coincidiran en la salida al

cabo de 40 minutos.

Se quiere cercar con estacas un campo rectangular de 850 metros
de largo y 238 metros de ancho. Se pretende que todas las
estacas estén a la misma distancia entre si y que haya una estaca
en cada esquina. EI menor nimero de estacas que hay que poner
es 64.
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TAREA 3

Actividad 29. De las siguientes actividades, algunas se realizan de forma metddica
y otras al azar. Escribe a la derecha de cada una de ellas la palabra Azar o Metddica,

segun sea el tipo de cada una de ellas:

Actividad Metodica / Azar

1) Receta de cocina:

2) Juego de cartas:

3) Cadena de montaje de coches:

4)  Juego del escondite:

5) Ejercicios de calentamiento:

Actividad 30. La investigacion suele ser un trabajo solitario, en el que se tiene que
utilizar la imaginacion, la paciencia y mucha suerte. Se propone la realizacién del
siguiente crucigrama, en el que aparecen las siguientes palabras: Postulado,

Axioma, Teorema, Teoria, Experimento, Hipotesis.

Busca el significado de estas palabras en el diccionario o en Internet y después
completa el crucigrama. Ten en cuenta que sera complicado completarlo si no

conoces el significado de las palabras.
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(=%

Definiciones:
1 horizontal: Operacién destinada a descubrir, demostrar o comprobar fenédmenos o hechos.

2 vertical: Proposicion cuya verdad se admite sin pruebas y que es necesaria para servir de base en
razonamientos posteriores.

3 horizontal: Proposicion demostrable partiendo de axiomas.
4 vertical: Se establece provisionalmente como base de una investigacion.
5 horizontal: Proposicion clara y evidente que se admite sin necesidad de demostracion.

6 horizontal: Conocimiento extraido de la aplicacion del método cientifico.
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2.2. Tareas del tema 2
TAREA 1

Actividad 1. Escribe V o F (verdadero o falso) a continuacion de cada expresion

numeérica de los siguientes hechos:

19) Afo de nacimiento de Arquimedes (287 a.C.) +287 a.C.
20) El afo 620 a. C. -620 a.C.
21) Siete grados bajo cero +7°
22) Ocho grados sobre cero +8°
23) Ganar 500 euros +500 €
24) Bucear a 2 metros de profundidad -2m
25) Estar situado a 200 m sobre el nivel del mar +200 m
26) Perder 200 euros +200 €

Actividad 2. Escribe a qué numeros enteros corresponden los puntos senalados en

la siguiente recta:

a b c d e f g h

Actividad 3. Responde a estas preguntas:
d) ¢Qué numero tiene valor absoluto 4 y esta situado entre -5y -3?
e) Si el valor absoluto de un numero es 9, jqué numero puede ser?

f) Si el valor absoluto de un niumero es 8 y sabes que esta a la izquierda del 0,

¢,qué numero es?

Actividad 4. Ordena de mayor a menor los numeros:
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c) +3,-10,0, -4, +5, +6
d) -5, +2,-7, +1. +3, -1

Actividad 5. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son 0 no

ciertas las siguientes desigualdades:

14) -5<-6

15) -7>+3

16) 0<-1

17) +3<+4

Actividad 6. Escribe el opuesto de los siguientes numeros:

g) op.(-4)=
h) op. (+6) =

Actividad 7. Sefiala en cada caso cual es el numero que corresponde a las

siguientes sumas:

16) -5+3= k) -2

17) -1+12= k) +13

18) 7+ (-4)= h) +11
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19) -3+ (-9)=

20) 2 +(-6) =

21) 10+4 +(-12) =

a) +2
b) +26

c) +10

Actividad 8. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o

falsas las siguientes expresiones:

a)12-5=7

b)12-(-5)=-7 |c)-12-5=-17

d)-12 - (-5) = -7

Actividad 9. Senala en cada caso cual es la respuesta acertada que corresponde a

las siguientes operaciones:

5)

(+3)=(-7) + (-4) - (+9) =

6)

(-4)-(-4)-(+2) + (-3) =

7)

(-8) = (-9) + (+35) - (+2) =
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e) +6

f) +4

Actividad 10. Sefiala en cada caso cual es la respuesta correcta correspondiente a

las siguientes operaciones:

d) 0

5) 15-(17 +2) = e) -2

f) -4

d) +28

6) 12-(-2-14)= e) +26

f) +14

7) -15+(3-13)= e) -25

8) 7+(2-3)—(1-4)= e) +15

9) -1-(2-4)+(2-4)= b) 0

Actividad 11. Escribe V o F a continuacidén de cada apartado para decir si son o no

ciertas las siguientes expresiones:

1) 6.(-3)+5.(2)+(-4).(-5)=-5
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2) 2.[-3+4.(-5-2)]=+62

3) 2-3.[(5-2).(3-6)+8]=+5

4) 20-9.2-(5).(2)=+8

5) 2.(3+5)—(8=1)+(-1).(3+1)-8=-5

Actividad 12. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a

las siguientes operaciones:

5) 9:[6:(-2)]= e)-3

6) (+7).(-20):(+10)= b) +16

7)  (+7).[(-20):(+10)]= b) -25

8) (+4).(1-9+2):(-3)= b) +10

9) [35-(6-34)+(8-22)]:7= b) 0
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Actividad 13. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

t)

Hipatia de Alejandria fue una cientifica, fildsofa y maestra que
murié asesinada en el afo 415 a la edad de 45 afos.
Arquimedes, en cambio, fue un matematico griego que murié a
la edad de 75 afios durante el asedio a la ciudad de Siracusa por
los romanos en el afio 212 a.C. Por tanto, Hipatia nacié en el afio
370 d.C. y Arquimedes en el afo 287 a.C.

Pitagoras, filésofo y matematico griego, vivid entre los afios 582

y 496 a.C. Por tanto muri6 a los 75 anos.

Carlos gana 8 euros por hora peinando caballos. Después de
trabajar 8 horas tenia 94 euros. En consecuencia antes de

comenzar a trabajar tenia 50 €

Un dia de invierno, la temperatura por la madrugada era de 8°C
bajo cero. Durante la manana subié 12°C, por la tarde descendio

5°C y por la noche baj6 3°C. Por tanto, por la noche habia -4°

Una bomba extrae el petréleo de un pozo a 975 m de
profundidad y lo eleva a un depésito situado a 28 m de altura. En

consecuencia el nivel que supera el petréleo es de 957 metros.

En una camara de congelar pescado hay una temperatura de
12° bajo cero. Se averia la instalacion y la temperatura sube 19°.

Por tanto la temperatura a la que queda la cdmara es de +7°
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TAREA 2

Actividad 14. Escribe V o F (verdadero o falso) a continuacion de cada expresiéon

algebraica para decir si son ciertas o falsas las expresiones propuestas:

27) Eldoble de lasumademy n: 2.(m+n)

28) EIl cuadruplo de la diferencia de un 4x—2

numero menos dos:

29) El ndmero n disminuido en 7: 7-n

30) Eltriple de lasumade m,ny p: 3m-n-p

Actividad 15. Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas
para cada uno de los valores que se proponen y escribe la solucion en el cuadro

correspondiente:

X,y 7xX — 5y X + 3y 3y —2xy + 8 3x -2y
x=0,y=1
x=-1,y=1
Xx=2;y=-3

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico 136




TAREA 3

Actividad 16. Sefiala en cada caso cual es la respuesta correcta:
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22)

6 km =

m)60 hm
n) 600 dm
0) 600 hm

23)

40m=

m)4000 km
n) 4 dam
0) 4 hm

24)

1600 cm =

d) 160 dm
e) 160 m
f) 16 dm

25)

810 dam =

d)81m
e) 8100 m
f) 81000 m

26)

3800 m =

d) 380 dm
e) 38 km
f) 38 hm

27)

20000 cm =

d) 200 dm
e) 20 dam
f) 20 hm

28)

12000 m =

d) 12 km
e) 120 dam
f) 1200 hm

29)

12400 mm =

d) 124 m
e) 1240 dm
f) 1240 cm

Actividad 17. Escribe qué unidad es 100 veces mayor que:
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a) 1dg
b) 1kg
c) 1dag
d 1g

Actividad 18. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta:

a) 7000 g
1)  7hg= b) 7000 dg
c) 700 hm

a) 2 dag

2) 20g-= b) 200 cg
c) 2dg

a) 320 dg

3) 3200 mg = b)32g
c) 320 cg

a) 2 hg
4) 200kg = b) 20 dag

c)2q

a) 38t

5) 380000 hg = b) 38 q
c) 380 kg

a) 40 dag
6) 4000 hg = b) 4 q

c)40q

a) 560 dag

7) 56000 dg = b) 560 hg
c) 56 kg

a) 8 dg

8) 800cg = b) 80 dag
c)8g
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Actividad 19. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta:

a) 325000 dm?®
1) 325m’= b) 3250 dm?
c) 32500 cm?®

b

)
)
)

a) 1500 dm?®=
) 15 dm?®=
)

2) 15000 cm®= c

3) 3000000 m® = b) 300000 dam?®

4) 380000 mm® = b) 38000 cm®

5) 4000 dm® = b) 400 cm®

6) 780000 m®= b) 7800 hm®

Actividad 20. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son o no
ciertas las siguientes equivalencias entre las unidades de volumen y las de

capacidad:

18) 2 dam®= 2000000 |

19) 31 m*= 31000 dal

20) 45.000.000 cl = 450000 dm®
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21) 2600000 | = 26000 dm?

Actividad 21. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a)

b)

En un almacén de trigo se han vaciado 850 sacos de 90 kg cada
uno. Si la tela de cada saco pesa 2 kg, en el almacén habra 750

quintales métricos de trigo.

A un depdsito cuya capacidad es de 3.460 litros, se le echan 23 hl
la primera vez y después 53 dal. Por tanto, le faltan 630 litros para

llenarse.

De un tonel que tiene 300 | de capacidad se ha sacado el vino
necesario para llenar 4 garrafas de 50 dl cada una, 3 garrafas de
1.200 cl cada una y 28 botellas de 2 | cada una. En consecuencia

en el tonel quedan ahora 195 litros de vino.

Un grifo mana 160 litros en un minuto y llena un depdsito en 50

minutos. La capacidad del depdsito sera de 80 hectolitros.

Un agricultor cosecha 389 hl de vino. Reserva 80 dal para su
consumo y 4.700 litros para extraerles el alcohol. Los restantes los
vende a 2 euros el litro. Por tanto obtuvo 66500 euros por el vino

vendido.

Un depésito de volumen 570 dm® esta lleno de agua. Para vaciarlo
se abre un gripo que echa 3 dal de agua por minuto. El tiempo que

se emplea para vaciar el depdsito es de 19 minutos.
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TAREA 4

Actividad 22. Para darnos una idea de lo que significan algunas cifras que oimos

frecuentemente relacionadas con las unidades de capacidad y volumen.

Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son verdaderas o falsas

las siguientes afirmaciones:

a)

b)

Una piscina de un pueblo tiene una capacidad de 360 m® de agua.
Supongamos que la tenemos que llenar con camiones cisterna de

20.000 litros cada uno. Necesitaremos 12 camiones para llenarla.

Se ha autorizado un trasvase de agua entre cuencas hidrograficas
de 21 hm?®. El consumo medio por habitante y dia es de unos 200
litros (ten en cuenta que es la cantidad de agua que dispone una
persona para sus necesidades diarias de consumo, aseo, limpieza,
riego, etc.). Con ese trasvase dispondrian de agua en una
poblacion de 8.000 habitantes durante 13.125 dias.

Si el trasvase de 21 hm® del que se habla en la actividad anterior,
hubiera que realizarlo con 10.000 camiones cisterna de 20.000
litros de capacidad cada uno, cada uno de los camiones deberia

realizar 105 viajes.

Actividad 23. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta:

p) 4600 dm?
1) 46m?= q) 460 dm?
r) 4600 cm?

p) 360000 mm?

2) 36000 cm?= q) 3600 dm?
r) 360 dm?

g) 500 hm?

3) 50000 m® = )
h) 5000 dam
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i) 5hm?

g) 3200 a
h) 320 a

4) 32ha= ,
i) 32000 ca

g) 6700 cm?

5) 67000 mm? = h) 670 dm?
i) 670 cm?

g) 90 cm?

6) 9000 dm? = h) 9000 cm?
i) 900 m?

g) 780 ca

7) 780000 m? = h) 78 ha
i) 78000 a

g) 2300 a

8) 23000ca= h) 230 m?
i) 230 a

Actividad 24. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

1)

2)

De una finca de 12 ha se ha vendido la cuarta parte a 6 euros el
m? y el resto a 400 euros el area. Por tanto se ha obtenido por la

venta 54000 euros.

Una finca que tenia 27 ha de extensién fue dividida en tres
partes iguales. Una de ellas se la reservo el dueio y las otras
dos las vendio por el mismo precio que a él le habian costado las
tres. Si habia pagado el metro cuadrado a 12 euros, vendié de

nuevo el metro cuadrado 18 euros.
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Bloque 2. Tema 3
Los Numeros Racionales y Decimales. Operaciones.

Prevencion de Riesgos Laborales

iINDICE
1. Las fracciones

1.1. Concepto
1.2. Fracciones equivalentes
1.3. Fraccion propia e impropia
1.4. Simplificacion de fracciones
1.5. La fraccion como un operador
1.6. Reduccion de fracciones a un denominador comun
1.7. Comparacion de fracciones
2. Operaciones con numeros racionales
2.1. Suma y resta de numeros racionales
2.2. Multiplicacién de numeros racionales
2.2.1. Numeros inversos
2.3. Division de numeros racionales
2.4. Operaciones combinadas. Jerarquia de operaciones
3. Los numeros decimales
3.1. Introduccién
3.2. Expresion decimal de los numeros racionales
3.2.1. 4 Como se escribe una fraccion decimal en forma de numero decimal?
3.2.2. ; Como se escribe una fraccion ordinaria en forma de numero decimal?
3.2.3. Numeros decimales periddicos
3.3. Calculo de fracciones generatrices
3.3.1. Decimales exactos
3.3.2. Decimales periédicos puros
4. Operaciones con numeros decimales
4.1. Suma y resta de numeros decimales
4.2. Multiplicacion de numeros decimales
4.2.1. Multiplicacion de un numero decimal por la unidad seguida de ceros

4.2.2. Multiplicacion de dos numeros decimales
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4.3. Divisién de numeros decimales
4.3.1. Division de un numero decimal por la unidad seguida de ceros
4.3.2. Division de un numero decimal por un numero entero
4.3.3. Division de dos numeros decimales
5. Prevencién de riesgos laborales
5.1. Introduccién
5.2. Normas basicas de prevencion de riesgos laborales
5.3. Consecuencias de los riesgos laborales

6. Respuestas de las actividades

Presentacion del tema

La carrera automovilistica de las 24 horas de Le Mans es una prueba de resistencia
que se disputa anualmente cerca de Le Mans, en Francia.

Los participantes, deben dar el mayor numero posible de vueltas a un circuito
semipermanente de 13,65 km de longitud, durante 24 horas seguidas.

Cada equipo esta formado por tres pilotos que se relevan cada dos horas, por lo que

cada piloto hace % de la carrera y descansa los % aunque antes de 1970 solo se

permitian dos pilotos por vehiculo. ;Qué fraccion de la carrera realizaba entonces
cada piloto?

En este tema trabajaremos con fracciones y numeros decimales como los que
aparecen en este texto. Como podras apreciar, unos y otros estan muy presentes en

nuestra vida cotidiana.

1. Las fracciones

1.1. Concepto
Seguramente mas de una vez hemos visto en los medios de comunicacién, en los

comercios, o hablando con algun amigo expresiones de este tipo:

e Un tercio de las patatas “chips” es grasa.
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e Eltren con destino a Madrid trae un retraso de tres cuartos de hora.
¢ Uno de cada 100 nacidos en Espania es celiaco.

e Los gastos, que ascienden a 3450 €, tienen que repartirse entre los 12
vecinos del inmueble.

Todas estas formas de hablar se representan en matematicas por un tipo de

nameros que se llaman fraccionarios:

Fracciéon es una o varias partes iguales en que dividimos la unidad. Las
fracciones representan siempre una cierta parte de "algo". Ese "algo" es la

unidad que elegimos.
. . a
Una fraccion es un par de numeros naturales a y b en la forma 5

El numero de abajo se llama denominador e indica las partes iguales en que

dividimos la unidad.

El numero de arriba se llama numerador e indica las partes que cogemos.

La figura se ha dividido en 10 partes de las que 3 estdan sombreadas y siete no.

La fraccion de figura sombreada es %

La fraccion de figura no sombreada es %

Por ejemplo:

e Sitenemos 10 caramelos y los repartimos entre cinco nifios, cada nifio toca a

., . 10
dos caramelos, la fraccidén asociada es —.
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e Sivamos a una fiesta y la tarta se parte en nueve trozos, y yo me como 2, la

. . 2
fraccidon asociada es 5 .

e Por ultimo, si tenemos diez carameros y cero nifios, jno tenemos a quién dar

caramelos!, por lo que no tiene sentido repartir nada, es decir, no tienen

. . 10
sentido fracciones como F'

jOjo! No podemos dividir por cero, luego el numero b no puede ser cero.

Para leer una fracciéon se dice primero el numerador y después el denominador.

Cuando el denominador es mayor de 11, se le anade la terminacion avo.

Ejemplos de lectura de fracciones:

% —tres medios

5 .
§ — cinco octavos

4 :
— —cuatro tercios

2
— —>dos novenos

6 : ,
= — seis quintos

i — tres décimos
10

1
E — un sexto

4 .
E — cuatro quinceavos

% —dos séptimos

5 . L.
ﬂ — cinco veinticuatroavos

Ya puedes realizar la Tarea 1
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1.2. Fracciones equivalentes
Si se reparten 6€ entre tres personas ¢ Cuanto recibe cada una? ;Y si se reparten

12€ entre seis personas?

Puedes comprobar que en ambos casos el resultado es el mismo.
6

—=—=2€

3 .

Dos fracciones son equivalentes cuando escritas de distintas maneras tienen el

mismo resultado.

Veamoslo con un grafico:

AW

6
8

Para comprobar que dos fracciones son equivalentes, basta con multiplicar en cruz y

observar que el resultado obtenido es el mismo.

Para multiplicar en cruz se opera de la siguiente manera: numerador de la primera
fraccidn por denominador de la segunda fraccién y denominador de la primera

fraccidn por numerador de la segunda.
6 .
:g, si se cumple que 3-8=4-6

3
4

sia-d=b-c

oo

En general

oo

Para obtener fracciones equivalentes a una dada basta con multiplicar o dividir el
numerador y del denominador por el mismo numero. Si obtenemos fracciones

equivalentes mediante multiplicaciones, se denominan fracciones amplificadas:
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Ejemplos:
25 5:2_10 p)5 _5:8_40 cp-5_52_10
6 6-2 12 6 -8 8 1 1.2 2

Si obtenemos fracciones equivalentes mediante divisiones, se denominan

fracciones simplificadas:

Ejemplos:
12 12:2 6 6 6:3 2
24 24:2 12 12 12:3 4

Si tenemos dos fracciones equivalentes y a una de ellas le falta un término, es facil

calcularlo:

Ejemplo: Calcula la fraccion que es equivalente a ; y que tiene por

numerador 8.

Soluciéon: Tendriamos la siguiente igualdad: = —. Multiplicamos en cruz

4 8
7 X
los términos de ambas fracciones y obtenemos: 4.x = 8.7
Pasamos el 4 al otro término de la igualdad y pasa realizando la operacién
contraria a la que estaba realizando; es decir, pasa dividiendo. De esta forma,

obtenemos:

por numerador 8 es %
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Veamos qué sucede cuando las fracciones tienen un signo negativo en el

numerador o en el denominador.

Ejemplo: ;Sera equivalente _?3 a is? Para responder, multiplicamos en

cruz:

-3.(-5) = 3.5; 15 = 15; luego si son equivalentes.

, . -a . ., a
En general, cualquier fraccién de la forma Y es equivalente a la fraccion Y pero

resulta mas cémodo tener el signo negativo (-) en el numerador.

Veamos ahora qué sucede cuando las fracciones tienen un signo negativo en el

numerador y en el denominador.
. . : -4 4 .
Ejemplo: ;Sera equivalente o a 7? Para responder, multiplicamos en cruz:

-4.7 = -7.4; -28 =-28;  luego si son equivalentes.

: . -a . . a
En general, cualquier fraccion de la forma Y es equivalente a la fraccién b’ pero

resulta mas comodo tener el numerador y el denominador positivos, que ambos

negativos.

NUMEROS RACIONALES: veamos el siguiente ejemplo:

o % y g son dos fracciones distintas, pero equivalentes, ya que 3.8 = 4.6,

graficamente esta equivalencia se representa asi:
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El

e Como vemos, ambos numeros significan lo mismo, por lo que son EL
MISMO NUMERO RACIONAL.

En general, decimos que un numero racional es una fraccion y todas las

que son equivalentes a ella.

El conjunto de los numeros racionales se representa con la letra Q.

Ya puedes realizar la Tarea 2

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 1.htm#equivalentes

1.3. Fraccion propia e impropia

Fraccion propia es la que el numerador es menor que el denominador. El

valor de esta fraccion es menor que la unidad.

Ejemplos:

a)i<1 b)g<1 c)1<1
6 5 4

Fraccion impropia es la que el numerador es igual o mayor que el

denominador.

Si el numerador y el denominador son iguales, la fraccién vale una unidad.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico m




_ Médulo Uno. Bloque 2. Tema 3. Los numeros racionales y decimales. Operaciones. Prevencion de
Riesgos Laborales

Ejemplos:
6 2 4
—=1 b)==1 —=1
)¢ )5 °)y

Si el numerador es mayor que el denominador, la fraccion vale mas que la unidad.

Ejemplos:
a)i>1 b)z>1 c)§>1
3 5 3
En resumen:
numerador < denominador Fraccion < 1 Fraccion propia
numerador = denominador Fraccion = 1 Fraccion impropia
numerador > denominador Fraccion > 1 Fraccion impropia

Ya puedes realizar la Tarea 3 y Tarea 4

1.4. Simplificacion de fracciones

Simplificar una fraccion es convertirla en otra equivalente cuyos términos

sean numeros mas pequenos.

Para simplificar se divide el numerador y el denominador de la fraccién por el

mismo numero que sea divisor de ambos.

Cuando una fraccion no se puede simplificar mas se dice que es irreducible y sus

términos son primos entre si.
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Para simplificar una fraccién y obtener su fraccion irreducible, se calcula el
maximo comun divisor (m.c.d.) del numerador y del denominador y se dividen

ambos por dicho m.c.d.

Recuerda que en el bloque anterior se estudid6 cémo calcular el maximo comun

divisor.

Ejemplo: Vamos a simplificar la fraccion % hasta calcular su fraccién

irreducible:

Solucion: Calculamos el maximo comun divisor del numerador y del

denominador:
m.c.d. (24,36) = 12;
y dividimos el numerador y el denominador por el m.c.d.:

24 _ 24:12 _ 2 o .
— = —— = —, que es la fraccion irreducible.
36 36:12 3

Actividad 1

Simplifica las siguientes fracciones hasta obtener la fraccién irreducible:

20 28 125 48

Respuestas

1.5. La fraccién como un operador
EJEMPLO 1

En una localidad se sabe que % son jévenes y % son adultos. Veamos lo que
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significa esto.

jévenes adultos

Quiere decir que podemos dividir a la localidad en 7 grupos iguales, de los cuales 2
seran jovenes y 5 personas mayores. También lo podemos decir de otra forma: por

cada 7 personas que hay, 2 son jovenes y 5 adultos.

Si no sabemos cuantas personas hay en la localidad, no podremos averiguar nada

mas.

Si nos dicen que en esa localidad hay 2.275 habitantes, si podremos calcular

cuantos serian jovenes.

Hemos dicho que % significa dividir la poblacion en 7 partes iguales y tomar 2.

Por lo tanto, las operaciones que debemos hacer son:
2275 : 7 = 325; 325 - 2 = 650, que seran los jovenes

También podemos hacer las operaciones en orden contrario y el resultado sera el

mismo:

2275 - 2 = 4550; 4550 :7 =650
La forma de expresarlo es: % de 2275 = 650, o bien: %(2275) =650

A veces se nos puede plantear el problema en sentido contrario.

EJEMPLO 2

Una persona recibe los % de un premio. Si ha recibido 3500 euros, ¢,cuanto era el
premio total?

Veamoslo con un grafico:
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3500 euros

Solucién: El premio se ha dividido en 5 partes, de las cuales esa persona ha recibido
2 partes. Por tanto, habra que dividir la cantidad entre 2 y multiplicar el resultado por
5: 3500:2=1750; 1750 - 5 = 8750 euros era el importe del premio.

Aunque en la practica lo que se suele hacer es:

1° multiplicar la cantidad por 5: 3500 - 5 = 17500

2° dividir el resultado por 2: 17500 : 2 = 8750

Actividad 2

1. Calcula:

a)gde150 = b)gde2100 = c)ide5000 d)gde1 440
5 7 25 4

2. Al estreno de una obra han asistido 288 personas, de las que % son

mujeres. { Cuantos hombres asistieron?

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 5

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 3.htm
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1.6. Reduccion de fracciones a un denominador comun

Para expresar varias fracciones con el mismo denominador vamos a utilizar el

método del minimo comun multiplo (m.c.m.). Para ello seguiremos estos pasos:
1. Se halla el m.c.m. de los denominadores.
2. Se coloca el m.c.m. como denominador comun a todas ellas.

3. Para hallar el numerador de cada fraccion se divide el m.c.m. por el
denominador que tenia la fraccion y el cociente obtenido se multiplca por
el numerador.

Ejemplo: Vamos a reducir a comun denominador las fracciones

W | N

5 . 3
"6 4
Solucién: Calculamos el minimo comun multiplo de los denominadores:

m.c.m. (3,6,4) = 12; que sera el nuevo denominador de todas ellas,

y calculamos los numeradores:

2 ,12:32 _ 4
3 2 12
5, 12:65 _ 10
6 2 12
3 ,12:43 _ 9
4 2 12

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 1.htm#comun

1.7. Comparacién de fracciones

Vamos a distinguir dos tipos de fracciones:
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1. De igual denominador. En este caso es mayor la fraccion que tiene mayor
numerador.

3 2
— > —
4
2. De distinto denominador. En este caso se reducen las fracciones a comun

denominador y aplicamos el criterio anterior, tal como se muestra en el
ejemplo siguiente:

Ejemplo resuelto:
— y =; como m.c.m. (5,7) = 35, tenemos Z:ﬂ y E=£; de donde se deduce
5 7 5 35 7 35

15 _14 3,
que £>£ al ser mayor el numerador, y por lo tanto: 7>__

Actividad 3

Ordena de mayor a menor las fracciones:

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 6
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Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 1.htm#comparacion

2. Operaciones con numeros racionales

2.1. Suma y resta de numeros racionales
Vamos a partir del siguiente ejemplo: Supongamos que tenemos un préstamo

concedido. Hace cuatro meses anticipamos %de la cantidad inicialmente prestada, y

- 1
hace un mes anticipamos 3

¢ Qué fraccion de dinero hemos anticipado?

3 . : 2 1 3
La respuesta es 5 La operacién a realizar es una suma: §+§ ==

Si te fijas hemos sumado los numeradores (2 y 1) y hemos dejado sin cambiar los
denominadores (5).
¢, Qué fraccion de dinero nos queda por pagar?

Si hemos pagado 3 de 5, nos queda por pagar 2 de 5. Una representacion grafica de
esta situaciéon podria ser:

Fagada __ Sin pege

La operacion realizada es una resta. Nuestra cantidad inicial es lzg. Como hemos

5 3 2
pagado una parte, nos queda por pagar: 37575

De nuevo los numeradores se restan y los denominadores quedan como estan.
. . . oo C 2 1
¢, Qué fraccion obtendriamos si primero anticiparamos S y luego 5?
. 2 1 .
De nuevo hay que sumar ambas fraCC|ones:g+§. Observa que los denominadores

son distintos: 5y 3.

Para sumar o restar numeros racionales, estos han de tener el mismo

denominador. Por tanto, hay que transformar estas fracciones en otras equivalentes
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cuyo denominador sea el mismo. Realizamos los calculos necesarios, tal y como

hemos visto anteriormente:

m.c.m.( 3 ,5)= 15, luego

W | N

23 6 1 15_s
53 15°3 3.5 15

1 :£+1‘—5:£+i:E El préstamo lo hemos fraccionado en 15 partes, de
3 5.3 3.5 15 15 15
las cuales hemos pagado 11.

2
=+
5

Ejemplos:

7 5 73 5.2 21 10 31
a)Z+—=—+—=—+ =

1031 4 84 47 32 28 4
6 12 12 12 12 12

b8 _4 84 47 3 28 4
21 12 84 84 84 84 84

Caso particular 1. Si en una suma o resta de fracciones aparece un numero entero,

lo escribiremos en forma de fraccién, poniéndole por denominador la unidad.

Ejemplo:
3-2 11

2+%= +—=——0=

_\||\)
(SO
w| o
_|_
wW| =
[SVNIEN

Caso particular 2. ; COmo realizarias una suma o resta de fracciones si aparece un

signo negativo en el denominador de algunas de las fracciones?

: 3 .
Teniendo en cuenta que: —5=?; y que esto ocurre en general para cualquier

. a -a . : :
fraccién (—b:T), y como el signo negativo en el denominador nos puede

complicar mucho a la hora de poner el mismo denominador. Por tanto conviene
sustituir esa fraccion por otra equivalente, pero con el signo negativo en el

numerador.

Ejemplo: Para realizar la siguiente suma, actuaremos como sigue:
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3 2 3 (=2 2 . .
—+—=—+|— |==—=y a continuacion se calcula como sabemos.
4 -7 4 \7) 4 7

Actividad 4

Calcula:

5 2
a)> -2
77

Respuestas

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 2.htm

2.2. Multiplicacién de numeros racionales

Gasto al mes %de mi sueldo. La mitad de estos gastos corresponde al pago de la
hipoteca. ¢ Qué fraccion de mi sueldo corresponde al pago de la hipoteca?

Tendremos que calcular la mitad de tres cuartos (fraccion como operador):
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. 1,3 13 13 3
Como vemos en la imagen, Ede_ ——. =

4 24 24 8

Para multiplicar numeros racionales se halla un nuevo numero racional cuyo
numerador es el producto de los numeradores y cuyo denominador es el producto de
los denominadores.

a ¢ a-c |numerador: producto de los numeradores
En general: — —=— ) .
b d b-d |denominador: producto de denominadores
Ejemplo:
32 6 253 30 -3 5 -15
a)_._:_ b) _____ O C)_._:_
57 35 36 7 126 2 2 4

Caso particular. Para multiplicar un numero entero por un numero racional,
multiplicaremos el entero por el numerador del numero racional y dejaremos el

denominador como esta.

En realidad escribimos el numero entero en forma de fraccion, con denominador 1y
realizamos la multiplicacién:

A veces es conveniente simplificar antes de realizar la multiplicacion.

Ejercicio Resuelto:

. : I ..., 24 45 . .
Si queremos realizar la siguiente multiplicacion —-—, sera conveniente
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descomponer en factores los numeros que aparecen en el numerador y

denominador:
24 = 2:2:2-3; 45 = 3-3-5; 81 =3-3-3-3; 16 = 2:2:2-2

24 45 24-45 (2-2:2-3)-(3-3-5)
81 16 8116 (3-3-3-3)-(2-2-2-2)

Ahora podemos tachar los factores que estan repetidos en el numerador vy el

denominador:

BR23335 5 5
333333722 32 6
Actividad 5

Actividad.

Realiza las siguientes multiplicaciones:

13

a) _ .=
24

5

25

C) ~-.=
37

8

Respuestas

2.2.1. Numeros inversos

., a : .. b o
Dada una fraccién b’ decimos que la fraccibn — es su fraccion inversa porque al
a

multiplicarlas se obtiene la unidad: E.E:%: 1. Por ello, para escribir el inverso de

una fraccion se cambia el numerador por el denominador y viceversa.

Ejemplos:
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El inverso de E es §
8 3

El inverso de 5 es %

2.3. Division de numeros racionales

Al dividir dos numeros racionales obtendremos otro numero racional cuyo
numerador sera la multiplicacion del numerador de la primera por el denominador de
la segunda y cuyo denominador sera la multiplicacion del denominador de la primera

por el numerador de la segunda. Observa que es como si se multiplicara en cruz.
En general:

a-d | numerador. producto de numerador de la 1* por denominador de la 2*
“b-c

a ¢
b d denominador : producto de denominador de la 1* por numerador de la 2*

Ejemplos
g3.2.21 251 121 84 45 45 4 235 =6
57 10 367 157 15 9 9 1 45 2 2 10

En alguna ocasion puede darse el caso que nos encontremos divisiones expresadas

de esta forma:

VDN w

2_15
5 8

Si colocamos la divisidon de otra forma, tendremos:

3
4

Pero para evitar tener que recolocar estas expresiones, vamos a ver como se

resuelven. Cuando tengamos expresiones de este tipo —, el resultado sera otra

VDN w

fraccidon, cuyo numerador sera el producto de los términos extremos (3.5) y cuyo
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numerador sera el producto de los términos del medio (4.2); es decir 12"

35 15

W | W

Actividad 6

Realiza las siguientes divisiones:

-1.3

a) —:—
2 4

b) g:>
5

2 5

c) —:—
3 7

d) 2.3
8

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 7

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 3.htm#multiplicacion

Repaso de operaciones con fracciones:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/operaciones fracciones nqdlf/
Unidad.htm

2.4. Operaciones combinadas. Jerarquia de operaciones

Para realizar operaciones combinadas hay que seguir la misma jerarquia que se ha

usado con los numeros naturales y enteros.

El procedimiento seria el siguiente: Primero resolvemos los paréntesis, después las

multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha y por ultimo las sumas y restas
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en el orden en que estén escritas. La fraccidon que resulte se simplificara siempre

que sea posible.

Ejemplos
61 32 6 21 27 . e
a)—-—+—:—=—+—=—Primero hacemos las multiplicaciones y divisiones. Luego la suma.
52 57 10 10 10
1 (251 1 121 1 84 5 84 -79_.
b)—-|=i=|i==———i==—-—=—-—=——Primero hacemos las divisiones,luego la resta.
3 \36)7 3 157 3 15 15 15 15

&) i+i_g_l B £+i_i_i _ 11 5 66 25 41 primero los paréntesis
5 10 3 4 10 10 12 12) 10 12 60 60 60 segundo la resta
d) 2+5 _4_5_ 4+5 45 9 4 135 8 127 Primero el paréntesis y la division.

36) 9 (6 6) 91 6 45 90 90 90 Por Ultimo la resta.

Primero el paréntesis
2 1 7 21 60 21 39

e)4-3|=——=|=4-3| ———|=4-3| —|=4—-——=—-——=— Multiplicacién
3 5 15 15 15 15 15 15 15 -
Por ultimo la resta.

Intenta resolver estos ejemplos en tu cuaderno y comprueba después la solucion

Ya puedes realizar la Tarea 8

3. Los numeros decimales

3.1. Introduccion

En nuestra vida cotidiana estamos rodeados de numeros decimales por todas

partes. Habras oido las siguientes expresiones:
e Tienes unas décimas de fiebre.
e Quiero un décimo de loteria para el proximo sorteo de loteria.
e He ganado por dos décimas de segundo.

e La gasolina ha subido cuatro décimas este ultimo mes.
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Las fracciones que tienen por denominador la unidad seguida de ceros se

llaman fracciones decimales.

Si el denominador es diez, la fraccidon se lee nombrando el numerador seguido de la

palabra décimos o décimas.
, 3 L
Ejemplo: m se lee: tres décimos.

Si el denominador es cien, la fraccidon se lee nombrando el numerador seguido de la

palabra centésimos o centésimas.

. 7 . -
Ejemplo: 100 se lee: siete centésimas.

3.2. Expresion decimal de los numeros racionales

3.2.1. ;Como se escribe una fracciéon decimal en forma de numero
decimal?

Se escribe solo el numerador y se separan con una coma, a partir de la

derecha, tantas cifras decimales como ceros tenga el denominador.

Ejemplos: L. 0,1; 1 0,01; B_ 4,3; ﬂ=O,37'I
10 100 10 1000

La coma se puede colocar abajo o arriba; es decir, la podras ver asi 5,6 y asi 5'6.

Los numeros obtenidos tienen una parte entera y otra parte decimal y se llaman

numeros decimales. La parte entera esta a la izquierda de la coma y la parte

decimal, a la derecha.
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Ahora podemos completar el cuadro de unidades que vimos en la primera unidad:

PARTE ENTERA PARTE DECIMAL

CENTENA | DECENA | UNIDAD]|DECIMA | CENTESIMA | MILESIMA | DIEZMILESIMA | CIENMILESIMA | MILLONESIMA

Cada diez unidades de un orden forman una unidad del orden inmediatamente
superior. Por tanto, una unidad seran 10 décimas; 1 décima son 10 centésimas, y asi

sucesivamente.

Para leer un numero decimal se dice primero la parte entera, seguida de la
palabra “unidades” o “enteros” y después se lee la parte decimal acabando con

el nombre del lugar que corresponde a la ultima cifra decimal.

28,64 = veintiocho unidades y sesenta y cuatro centésimas
0,045 = cuarenta y cinco milésimas.
0,0436 =  cuatrocientas treinta y seis diezmilésimas.

Si quieres escribir cualquier numero decimal, por ejemplo 58 milésimas, tienes que
colocar el 8 en el lugar de las milésimas. Por lo tanto el 5 estara en el lugar de las
centésimas. Deberas colocar 0 en el lugar de las décimas y otro 0 en el de las

unidades. Es decir, quedara asi: 0,058.

Si anadimos ceros a la derecha de un numero decimal su valor no varia.

Por tanto, 3,45 = 3,450 = 3,45000

3.2.2. ; Como se escribe una fraccion ordinaria en forma de niumero
decimal?

Ya hemos visto coémo se escribe una fraccion decimal en forma de numero decimal.

. . . : 9
Ahora vamos a ver como expresar una fraccidén cualquiera, por ejemplo 7 en forma

de numero decimal. Para ello dividimos el numerador entre el denominador:
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9 4 Zomo la division no es exacta, ponemos una coma en el
1 2 cociente v afiadimos un cero al resto y continuamos
dividiendo:

9 |4
10 39 y continuamos dividiendo afiadiendo otro cero al resto;
2

9 [ 4

10 275 Como el resto es 0ywa no continuamos la divisian
20
0
Puede ocurrir que el 0 en el resto no lo obtengamos tan pronto o no queramos sacar
muchos decimales. Entonces nos pueden pedir que aproximemos el resultado hasta
un orden; por ejemplo, hasta las milésimas, en el caso de que queramos tres
decimales; hasta las décimas, en el caso de que nos pidan dos decimales, y asi

sucesivamente.

Para escribir una fraccion en forma decimal se divide el numerador entre el
denominador. Si la division no es exacta, se pone una coma en el cociente y

se van anadiendo ceros al resto.

3.2.3. Numeros decimales perioédicos
Puede ocurrir que al escribir una fraccién en forma decimal no se obtenga nunca

resto cero en la division, es decir, no se obtenga un decimal exacto. Esto por

, . . ., 40
ejemplo ocurre al calcular el numero decimal que corresponde a la fraccién ETR

40 L33
70 1'2121......
40

70
49

R
El cociente es 1,21212121..., un numero decimal con infinitas cifras decimales que

se repiten indefinidamente. A estos numeros se les llama decimales periédicos y a

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Uno. Bloque 2. Tema 3. Los numeros racionales y decimales. Operaciones. Prevencion de
Riesgos Laborales

la cifra o conjunto de cifras que se repiten se les llama periodo.

Este numero se puede expresar asi: 1,51

El arco encima del 21 indica que esta cifra se repite de forma indefinida.

Cuando en un numero decimal el periodo empieza justo detras de la coma, se dice

que el decimal es periédico puro.

Hay numeros en los que el periodo empieza justo detras de la coma y otros en los
que hay alguna cifra entre la coma y el periodo. Por ejemplo, vamos a calcular el
. : 23
numero decimal que corresponde a T
23 | 12
110 1'91666...
020

080
080

Ny
Es decir, expresado como numero periodico seria 1,9%

Si entre la coma y el periodo hay una o varias cifras decimales, el decimal se llama
periédico mixto. A las cifras que hay entre la coma y el periodo se les llama

anteperiodo.

Actividad 7

1. Escribe como se leen estos nimeros:

a) 3,82 b) 5,1 c) 4,356 d) 0,03
2. Escribe estas fracciones en forma de numero decimal:

100 5 30 11 35
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Respuestas

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/

Fracciones 4.htm

3.3. Calculo de fracciones generatrices

3.3.1. Decimales exactos

Un numero decimal se puede escribir en forma de fraccion. A dicha fraccion se le

llama fraccién generatriz.

La fraccion generatriz de un decimal exacto es una fraccion que tiene por numerador
el numero sin coma, y por denominador se pone la unidad seguida de tantos ceros

como cifras decimales tiene el niUmero decimal.

Ejemplos: 4,3 = ﬁ; 0,58 = ﬁ; 3,745 = 3745
10 100 1000

3.3.2. Decimales peridodicos puros

La fraccion generatriz de un decimal periddico mixto es una fraccidn que tiene por
numerador al propio numero, escrito sin los signos coma y periodo, menos el
numero formado por las cifras anteriores a la coma. Por denominador tiene tantos

nueves como cifras hay en el periodo.

g, _316-3 _313

Ejemplos: 3, ;
JSE 99 99

0,2545 = 2345-0 _ 2345
Ik 9999
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Los decimales peridédicos mixtos I6gicamente también se pueden escribir en forma

de fraccidn, pero el proceso es mas complicado y no corresponde a este nivel.

Actividad 8

Escribe las fracciones generatrices de estos numeros decimales:

a) 5,1 b)0,002  ¢)0,555... d)2,353535...

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 9

4. Operaciones con numeros decimales

4.1. Suma y resta de numeros decimales
Para sumar o restar dos numeros decimales se colocan uno debajo del otro de forma
que las comas coincidan. Si uno de ellos tiene menos cifras decimales que el otro,

se afiaden ceros a la derecha. Se realiza la suma o la resta, y se coloca la coma en
la columna de las comas.

Ejemplo: Vamos a sumar 3,06 + 4,8 + 6,125

3, 0 6 +

4, 8 +

6, 1 2 5 =
13 9 8 5

Ejemplo: Vamos a restar 8,6 — 3,25

8, 6
3, 2
5 3

k

)
5
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Actividad 9

Realiza las siguientes operaciones:
a) 57,28 + 35,2 + 4,257
b) 15,75 - 3,251

c) 9,35+ 35,1 - 3,2
Respuestas

4.2. Multiplicacion de nimeros decimales

4.2.1. Multiplicacién de un numero decimal por la unidad seguida de
ceros

Para multiplicar un numero decimal por la unidad seguida de ceros, se desplaza la
coma a la derecha tantos lugares como ceros tiene la unidad. Si no hay suficientes

lugares, se afiaden ceros a la derecha del numero.

Ejemplos:

0,32x10 =3,2; 3,68 x 100 = 368; 2,6 x 1000 = 2600

4.2.2. Multiplicacion de dos numeros decimales

Para multiplicar dos numeros decimales se hace la multiplicacion como si fueran
numeros naturales y en el producto se coloca la coma dejando a la derecha tantas

cifras decimales como tengan entre los dos factores.

Ejemplo: Vamos a multiplicar 142,3 x 0,35
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1 4 2 3 % =———— lndecimal

- E‘II ? g = ——— 5 Dos decimales
4 2 B H§ ;
e G _ Tres decimales

Actividad 10

1. Hemos comprado 32,5 | de leche a 0,92 € el litro. { Cuanto hemos pagado?

2. Realiza:
a) 0,024 - 100 b) 5,9 - 1000 c) 0,023 - 10000
Respuestas

4.3. Division de numeros decimales

4.3.1. Divisién de un numero decimal por la unidad seguida de ceros

Para dividir un numero decimal por la unidad seguida de ceros, se desplaza la coma
hacia la izquierda tantos lugares como ceros tiene la unidad. Si faltan lugares, se

rellenan con ceros.

Ejemplos:

36 : 10 = 3,6; 27 :1000 = 0,027, 4,5:1000 = 0,0045

4.3.2. Divisidn de un numero decimal por un numero entero
Para dividir un numero decimal por un numero entero se empieza dividiendo la parte
entera y en el momento de bajar al resto la primera cifra decimal, se pone una coma

en el cociente y se continua la division.
Vamos a hacer la division 56,15 : 25:

Al dividir 56 unidades entre 25 se obtiene 2

unidades en el cociente y de resto 6.
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6, 1 5|2 5

2
6, 1 5|2 5 Ahora bajamos 1 al resto y como es la primera
6 1 2, cifra decimal, colocamos una coma en el cociente

y continuamos dividiendo.

(&)
o
-
(&)
N
(&)

Al dividir 61 entre 25 se obtiene 2 en el cociente y
6 1 2, 2 11 en el resto

1 1
Bajamos el 5.
56, 1 52 5
l— Al dividir 115 entre 25, se obtiene 4 en el cociente
0 6 1 2, 2 4
y 15 en el resto
1 1
1

4.3.3. Division de dos numeros decimales

En el divisor no puede haber numeros decimales. Por tanto para dividir dos niumeros
decimales, lo primero que tenemos que hacer es quitar la coma del divisor. En el
dividendo se desplaza la coma hacia la derecha tantos lugares como cifras
decimales tiene el divisor. Si el dividendo tiene menos cifras decimales que el divisor,

se affiaden ceros a la derecha.

Vamos a ver a continuacion varios ejemplos del arreglo previo que hay que realizar

en la division de dos numeros decimales:
3.5 2.8 |2 8 4
Cluitamos la coma
J l del divisor.

3 5, 2 8 2 8 4

Desplazamos la coma del dividendo
un lugar a la derecha, que es la cifra
gue hemos quitado en el divisor,
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En este otro caso no tenemos bastantes cifras en el dividendo, por lo que

deberemos afadir algun cero:

4 5 2 o, 6 4
l Cluitamos la coma

Desplazamos la coma del dividendo del divisor.

dos lugares a la derecha.

E;rrgn falta un lugar, afiadimaos un 4 5 2 0 &

A continuacion se realizarian las divisiones como ya sabemos.

Pero vamos a comenzar la primera de las divisiones por tratarse de un ejemplo
singular.

Al intentar dividir 35 unidades entre 284, no

35 28|28 4 podemos. Por tanto ponemos 0 en el cociente y
bajamos la cifra siguiente. Pero como la cifra
siguiente es la primera cifra decimal, ponemos una

coma en el cociente, después del 0.

5, 2 8|2 8 4 Ahora ya debemos dividir 352 entre 284. Obtenemos

6 8 0, 1 1 en el cociente y 68 en el resto.

Bajamos la siguiente cifra decimal: el 8

5 2 8 \ﬁ Obtenemos 2 en el resto y de resto 120.

6 8 8 0, 1 2 Alnohaber mas cifras, hemos terminado la division.

Recuerda que aqui también se mantiene la priorizacion de operaciones que
hemos visto en apartados anteriores. Por tanto, en caso de que en una operacion
haya paréntesis, multiplicaciones, divisiones, sumas y restas, se empiezan
resolviendo los paréntesis, a continuacion las multiplicaciones y divisiones y

finalmente las sumas y restas.
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Actividad 11

1. Realiza las siguientes divisiones:
a) 369 : 1000 = b) 3669 : 100 =

c) 363 : 100 = d) 3,6 : 1000 =

2. El tio de Andrés quiere repartir 14,52 euros entre sus tres sobrinos.

¢ Cuanto dara a cada uno?

3. Hemos comprado varios litros de leche pagando por la compra 20,4 euros.

Si cada litro cuesta 0,85 €, ; cuantos litros hemos comprado?

Respuestas
Ya puedes realizar la Tarea 10

Se proponen a continuacién una serie de direcciones para saber mas sobre

fracciones y numeros decimales

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/fracciones/index.htm

Tema general de las fracciones:

http://www.aplicaciones.info/decimales/fra0l.htm

Repaso de operaciones con fracciones:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/operaciones fracciones ngdlf/Unidad.ht

m

Sobre los nimeros decimales:

http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/9/Usr/eltanque/todo _mate/numdec/num

decim p.html

http://www.aplicaciones.info/decimales/decima.htm
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http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/3eso/num

eros/decimales/numerosdecimales.htm

http://www.profesorenlinea.cl/swf/links/frame top.php?dest=http%3A//www.profesore

nlinea.cl/matematica/Decimales.htm

Sobre las fracciones y los decimales:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentaj

es/index.htm
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5. Prevencidén de riesgos laborales

5.1. Introduccién
La Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (PRL) de 8 de noviembre de

1995, publicada en el BOE del 10 del mismo mes, marca la referencia basica en la

que se asienta toda la normativa sobre seguridad y salud en el trabajo.

La Ley se estructura en ocho capitulos que resumimos a continuacion:

[ LEY 311995 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALE S |

CAPITULO 1
Objeto, dmbite de aplicacién v definicones
Arficules 134

Mommativa sobre prevencion de riesgos labordes
Ohjeto v caracter de la norma. Ambito de aplicacian. Definiciones

GARANTIAS DE SEGURIDAD ¥ SALUD LABORAL

GESTION DE PREVENCION

CAPITULO I
L ere chos yw abligaciones
Aricules 14229

CAPITULO NI
Falitica en materia de prevencién de riesgos
laborales
Aricules 5 a 13

A

Derechos v obligadones de los trabsjadores.
Ohligaciones del empresatio.
Coordinacion de adividades empresariales.
Protecoian de la maternidad.
Proteccion de menones.

Relaciones de trabajo temporales, de duracion
determinada vy en empresas de trabajo tem poral .

Chietivos de la politica.
Mormas reglamentarias.

Actuaciones de las administraciones plblicas.
Instituto Macioral de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Inspecoan de Trabajo v Seguridad Social.
Parcipacion de empresarios vy trabajadores.
Caomizidn Macional de Seguridad v Salud en el Trabajo.

CAPITULO VI
Respons abilid ad es
= anciones
Ariculas 42 a5

CAPITULO V
Corsulta v participacidn de
los trabgjadores
Ariculos 33 a0

CAPITULOD IV
Servicios de
prevencidn.

Arficules 20 232

CAPITULO W1
Obligadones de los
fabricartes
importadores v
suminiAradares
Articulo €H

Responsabilidades.

P roteccion yarevencion de Derechios de consulta, Reguetimiznto de la Inspeccon
riesgos profe sonales. patticipacion v de Trabajo y Seguridad Social.
Servidios de prevendidn. reprezentacion. e 1 Infracciones.
i - . Obligadones de las -
Actuscion prevertiva de las Delegados de P revencidn. ?abric:antes Sanciones.
Mutuas de Accidentes de Comité de Sequridad v i pu:urtadu:uresj y R eincidencias.
Ttabajo y Enfermedades Salud . s Prescripoion de infraccones.
Profesionsles. Cokabaoracidn con 1 ) Compet encia s sanconadorss.
Inzpeccion de Trabajo y Suspenzian o derre del centro
Seguridad Sodal. de trabajo.
Limitaciones a la facultad de

contratar con la Administracidn.
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El trabajo y la salud estan interrelacionados. A través del trabajo buscamos
satisfacer una serie de necesidades, desde las de supervivencia, hasta las de
desarrollo profesional, personal y social. Sin embargo, en ese proceso podemos ver
agredida nuestra salud, por ejemplo, si el trabajo no se realiza en las condiciones

adecuadas.

El art. 4.2 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, define el riesgo
laboral como la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafo derivado

del trabajo.

Este dafio puede ser ocasionado por procesos, actividades, operaciones, equipos 0
productos utilizados en la realizacion de una actividad laboral y que, en ausencia de
medidas preventivas especificas, pueden resultar potencialmente peligrosos para la

seguridad y la salud de los trabajadores que la desarrollen.

La manifestacion del dano puede producirse de forma inmediata, en el caso de sufrir
un accidente, o de forma diferida en el tiempo, en el supuesto de manifestarse como

enfermedad derivada del trabajo.

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

"Evaluar los riesgos que no se pueden (art.

; Qué?
¢ evitar" 15.1.b)

Para determinar qué medidas de
prevencidon son necesarias con el fin de
¢Para qué? | garantizar un mayor nivel de proteccion | (art. 16.2)
de la seguridad y la salud de los

trabajadores

Se determinara en un reglamento
S especifico (art. 6.c.), pero debe quedar (art.
¢COmMo*
reflejado por escrito y debidamente 23.1.a)

archivado.
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1. Para elaborar el Plan de Prevenciéon
obligatorio

2. Para la eleccibn de equipos de

i trabajo, sustancias quimicas vy

¢Cuando? o ] (art. 16)
acondicionamiento de locales

3. Para detectar situaciones
potencialmente peligrosas (controles

periddicos)

1. Cuando cambien las condiciones de
trabajo

Revisar 2. Cuando se produzcan dafos a la| (art. 16)

salud o aparezcan indicios de que la

prevencion no es eficaz

El empresario con el asesoramiento y | (art. 31.3)
» apoyo de los servicios propios o0 ajenos; | Infraccidon
¢Quien? _ : L : .
si no lo hace, incurrirda en infraccion | grave (art.

grave 47.1)

A quién se aplica la ley?
e Alos trabajadores por cuenta ajena.
e Al personal civil de las administraciones publicas.
e Alos trabajadores autbnomos.
e A las sociedades cooperativas, con socios cuya actividad consista en la
prestacion de su trabajo personal.
A quién no se aplica la ley?
e Policia, seguridad y resguardo aduanero.
e Proteccion civil y peritaje forense en los casos de grave riesgo, catastrofe y
calamidad publica.

e Relacion laboral de caracter especial del servicio del hogar familiar.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico 179




_ Médulo Uno. Bloque 2. Tema 3. Los numeros racionales y decimales. Operaciones. Prevencion de
Riesgos Laborales

Actividad 12

Indica a qué colectivos se debe aplicar la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

Respuestas

5.2. Normas basicas de prevencion de riesgos laborales

Veamos los deberes, tanto del empresario como del trabajador, en materia

preventiva:
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|i [OEEERES DEL EMPRESARIO ENMATERIL P REVENTIWVL I

La accion preventiva de I3 empresa =& planificara por 2l empresano
a partr de una evaluacion de rfesgos para la =eguridad v =alud de los
trabajadares.

%e actualizara la evaluacion cada wez que cambien las condiciones
de trabajo v se revisard con ocasion de haberse producido dafios

evaluacion de fesgos para la =3alud.

B empresaro llewar@ a ¢abo una investigacion siempre que haya
dafios para las personas o cuando hava indicios de que las medidas
de prewencion son insuficientes.

]
1
1
1
]
1
1
\ | Deber de prewvencian
1
1
1
1
1
1
1
1

B empresaro debera informar a los trabajadores, anto directamente
como atrawes de sus representantes de los riesgos generales de la
empresa w de su puesto en concreto.También de las medidas w
actividade = de prewvencidn adoptadas para cada tipo de fesgo.

Deber de formare
informar a los
trabajadore=s

El empre=arioc garantizara que cada trabajador reciba una formacion
edrica y practica suficiente w adecuada en matera prewventiva, en el
omernto de la contratacian, cuando =2 produzcan cambios en las
nciones que desempefie o cuando se  infroduzean nuevas
ecnalogias.

|r Se efecturara respecando siempre el derecho a 13 intimidad w a la
dignidad de la persona wla confidencialidad de toda la infbrmacion
recibida.

|Debe comunicar o= resuftados a lostrabajadares afectados.

Mo pueden usarse los resultados con fines discimingtonos ni en
perjuicio del trabajador.

Restringira el acceso a I3 informacion medica de car@cter personal al

Debera vigilaria salud persanal médico wa las autoridade = sanitarias.

de su= frabajadores.

5i lo= rnegos inherentes al mabajo lo hiciesen necesaro el deber de
vigilancia de 1a salud se prolongara mas alla de 13 dnalizacion de la
relacion laboral.

La wigilancia de la =alud requiere el consentimiento prewio del
trabajador, excepto cuando sea impresdcndible para ewaluar los
efectos de |Ias condiciones de tabajo o caando el estado de |3 =alud
de| trabajader pueda ser un peligro par@a &l mismo o par@ sus
|l companenos.,

[Se analizaran las posibles siuaciones de emengenda. ]

1

1

: Debera adaptar la=

i |medidas necesaras en
1

1

1

1

e adoptaran las medidas necesaras en materia de primeros
auxlios, lucha contra incendios v evacuacion de los trabajadores

a3 =0 de emerge ncia. -
personas 3jenas 3 la empresa

-

| OTRAS OBELIGA CIOHES DEL EMFRESA RIO |

]
1 |
1 1
. ]
: Adaptara y perfeccionara Proteger a trabajadores Coordinar las [
" las medidas de especialme rite Documentarla actividad actividades .
i prote czidn conforme zensibles (Trabajadoras preventiva de [a empre sanales 1
: wanen las circunstancias embarazadas, menores empresa. (contratas 1
] de la empre=sa. wdiscapacitados]. zubcontratas]). :
| 1
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DEBERES DE LOS TRABAIADORES EN MAT ER 1A PR EWVENT [WVA

I e e e e e e T e T e B e e e e e e eI I s s e e e e I e B e I e e s e e e I e I e I e s B e e e e e e B ke B e e e e e e I e I e

U= ar correctamente los medios de
proteccion, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligros a=,

equipos de transpaorte, ...

Mo poner fuera de funcionamiento o
desactivar los dispositivos deseguridad.

Cooperar con el empresario para que se
logre garantizar unas condiciones de
trabajo s eguras ysinriesgos.

Informar a sus superiores o alos
encargados de las tareas de prevencian
acerca de cualquier stuacion de riesga.

Coalaborar en la verfficacion de su estado
desalud 3 través de los reconocimientos
médicos.

C ontribuir con su actitud a que todos
cumplan con las normas de seguridad y
zalud laboral.

Utilzar loz medios v equipos de proteceion
faciltados por el empresario y siguienda
sus instrucciones.

Seguir laformacion tanto tedrica como
practica en materia preventiva facilitada
por el empresario.

Actividad 13

Indica a qué obliga la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales a los

empresarios.

Respuestas

5.3. Consecuencias de los riesgos laborales

Las consecuencias que se derivan de los riesgos laborales son los accidentes de

trabajo y las enfermedades profesionales:
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-

( | Que exista una lesion corporal
B Gue se trate de un trabajador par
[ ACCIDENTES DE TRABAJO | Requmltnsw,:- 4 | cuenta ajena (nunca un trabajador
autdnorma).
Es toda lesion corporal gue el Qe se produzca como
trahajador sufra con ocasidn o por L consecuencia del trabajo.
ﬂ cansecuencia del trahajo gque se
E‘ » ejecute por cuenta sjena. :
v Qcurra en el caming de
g - ida ovuelta del trabajo.
= . . — ™
;JI | ACCIDENTE IN ITINERE Se Cﬂnsldera accidente :, / ND =15 prl:l.duzcan
o 1 laboral siempre ¥ cuando | interrupciones.
2 __,--"'
B Es el gue sufre el - Se realice por el itinerario
= trabajador al ir al trabajo o hahitual.
"

g al volver de este.
-
=
ﬁ f CUADRO DE ENFERMEDADES
C PROFESIONALES
E 1. Enfermedades profesionales causadas par
= [ENFERMEDADES PROFESIONALES | agentes quimicos.
5 2. Ernfermedades profesionales causadas par
L l agentes fisicos
8 3. Enfermedades profesionales causadas por

agentes hioldgicos

4. Enfermedades profesionales causadas par
inhalacidn de sustanciasy agentes no
comprendidas en otros apartados.

4. Enfermedades profesionales de |a piel causadas
por sustancias v agentes no comprendidas en
alounos de Ios otros apartados.

6. Enfermedades profesionales causadas por

\ agentes carcinogénicos.

< La contraida a consecuencia del trabajo |
— . .
ejecutado por cuenta ajena en las
actividades que se especifican e
cuadro de enfermed ades profesionales
y fjue esté provocada por 3 accidn de los
elementos o sustancias que en dicha
cuadro se indiguen para cada enfermeadad
profesional.

Para mas informacion sobre el cuadro de enfermedades profesionales, puedes ir a la

direccion de Internet siguiente:

http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.1f1a3bc79ab34c578c2e8884060961ca
[?vgnextoid=8949e23615dc5110VagnVCM100000dc0ca8cORCRD&vgnextchannel=6e
892a987¢163110VgnVCM100000dc0ca8cORCRD&tab=tabConsultaCompleta

Para informacién general sobre Prevencion de riesgos laborales puedes a la pagina

web del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo:

http://www.insht.es/portal/site/Insht

Actividad 14

¢ Qué es un accidente in itinere?
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¢ Qué condiciones se deben cumplir para que se considere un accidente

laboral?

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 11

6. Respuestas de las actividades

6.1 Respuestas actividad 1

12 5 -9 3
a)—:;b)—; c)—; d)—
)5 )7 )25 )4
Volver

6.2 Respuestas actividad 2

1. a) 60; b) 1500; ¢) 1800; d) 1080

2. 168 mujeres; 120 hombres

Volver

6.3 Respuestas actividad 3

Volver

6.4 Respuestas actividad 4

7 12 40 10 5

Volver
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6.5 Respuestas actividad 5

S K K s
8 5 ‘21 4

Volver
6.6 Respuestas actividad 6
6 3 3 15 3
Volver
6.7 Respuestas actividad 7
1.
a) Tres unidades, ochenta y dos centésimas
b) Cinco unidades, una décima
c) Cuatro unidades, trescientas cincuenta y seis milésimas
d) Tres centésimas
2.
a)0,53 b)0,4 ¢)0,26 d) 7,45 e) 1,6
Volver
6.8 Respuestas actividad 8
10 1000 9 99
Volver
6.9 Respuestas actividad 9
a) 96,957 b) 12,499 c) 41,25
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Volver
6.10 Respuestas actividad 10
1.
32,5-0,94 =30,55 €
2.
a)2,4 b) 5900 c) 230
Volver
6.11 Respuestas actividad 11
1.
a) 0,369 b) 36,69 c) 3,63 d) 0,0036
2.
4,84 €
3.
24 litros
Volver

6.12 Respuestas actividad 12

e Alos trabajadores por cuenta ajena.

e Al personal civil de las administraciones publicas.

e Alos trabajadores autbnomos.

e A las sociedades cooperativas, con socios cuya actividad consista en la
prestacion de su trabajo personal.

Volver

6.13 Respuestas actividad 13

e Deber de prevencidn y evaluacion de riesgos.

e Deber de formar e informar a los trabajadores.
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e Debera vigilar la salud de sus trabajadores.

e Debera adoptar las medidas necesarias en caso de emergencia.

e Adaptar y perfeccionar las medidas de proteccion conforme varien las
circunstancias de la empresa.

e Proteger a trabajadores especialmente sensibles (Trabajadoras embarazadas,
menores y discapacitados).

e Documentar la actividad preventiva de la empresa.

e Coordinar las actividades empresariales (contratas y subcontratas).

Volver

6.14 Respuestas actividad 14

Es el que sufre el trabajador al ir al trabajo o al volver de este, que exista una lesion
corporal, que se trate de un trabajador por cuenta ajena (nunca un trabajador
auténomo) y que se produzca como consecuencia del trabajo.

Volver
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Bloque 2. Tema 4
Potencias. Raices. El Universo y el Sistema Solar

INDICE

1. Potencias de numeros enteros con exponente natural
2. Operaciones con potencias
2.1. Producto de potencias de la misma base
2.2. Cociente de potencias de la misma base
2.3. Potencia de exponente negativo
2.4. Potencia de base negativa
2.5. Potencia de otra potencia
2.6. Potencia de un producto
3. La notacion cientifica
3.1. Manejo de la calculadora
4. Raices cuadradas
4.1. Partes de una raiz cuadrada
4.2. Calculo de la raiz cuadrada
5. El Universo y el Sistema Solar
5.1. El Universo, estrellas y galaxias
5.1.1. El Universo
5.1.2. Las constelaciones
5.1.3. Las estrellas
5.1.4. Las galaxias. La Via Lactea
5.2. El Sistema Solar
5.2.1. El Sol
5.2.2. Los planetas
5.2.3. Los asteroides
5.3. La Tierra
5.3.1. Estructura de la Tierra
5.4. Fendmenos naturales relacionados con el movimiento de los astros

5.4.1. Movimientos de rotacion y traslacion
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5.4.2. Las estaciones

5.4.3. Los eclipses
5.5. La Luna

5.5.1. Fases de la Luna

5.5.2. Las mareas
5.6. Evolucidn histérica de las concepciones sobre el lugar de la Tierra en el
Universo

6. Respuestas de las actividades

Presentacion

Cuenta la leyenda que el ajedrez fue inventado en la India por un joven brahman
llamado Sessa, con la intencion de entretener y animar a su rey. Tal fue el éxito que
el juego tuvo en la corte que el rey concedié a Sessa la recompensa que quisiera.

El joven le pidi6 1 grano de trigo por la primera casilla del tablero, 2 por la segunda,
4 por la tercera y asi sucesivamente, doblando la cantidad, hasta alcanzar las 64
casillas del tablero.

¢, Como se puede escribir y calcular el numero de granos de cada casilla? Utilizando
las potencias: una forma de escribir de forma abreviada cantidades muy grandes,
como por ejemplo, las distancias o los tamafos que nos podemos encontrar en el
Universo

Las potencias nos ayudaran a acercaremos a la inmensidad del Universo.
Descubriremos las galaxias, estrellas, constelaciones y demas objetos celestes.
Haremos un recorrido por nuestro Sistema Solar y veremos las caracteristicas mas
importantes de nuestros vecinos mas cercanos para acabar nuestro viaje en la Luna
y la Tierra.

Por cierto, si sigues teniendo curiosidad, el rey no pudo cumplir su promesa, ya que

no existia suficiente trigo en toda la Tierra.
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1. Potencias de numeros enteros con exponente natural

Recuerda que en el bloque anterior ya vimos los conceptos fundamentales de la

potenciacion.

Aunque es recomendable que lo vuelvas a repasar, vamos a hacer un breve

resumen de lo aprendido:

Potencia de un numero es el resultado tras la sucesiva multiplicacion de un

numero por si mismo.

Una potencia es un modo abreviado de escribir un producto de un numero por si

mismo.
En la expresién de la potencia de un numero consideramos dos partes:
e La base es el numero que se multiplica por si mismo

e EIl exponente es el numero que indica las veces que la base aparece como

factor.

Una potencia se escribe tradicionalmente poniendo el numero base de tamano
normal y junto a él, arriba a su derecha se pone el exponente, de tamafno mas

pequeno.

Para nombrar o leer una potencia decimos primeramente el numero base,
después decimos lo referente al exponente. Cuando el exponente es 2 se dice
"elevado al cuadrado", cuando el exponente es 3 se dice "elevado al cubo". En los

demas casos se dice "elevado a la cuarta, quinta, sexta... potencia".

Exponente 3 porque el 5 aparece 3 veces como factor
3 _ —
5°=55-5=125
Base 5: es el numero que se multiplica por si mismo

Ahora vamos a profundizar un poco mas.

Se ha convenido que:
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e Cualquier numero elevado al exponente 1 es igual al mismo numero.

e Cualquier numero elevado al exponente 0 es igual a 1.

a’=1; 3% =1

Actividad 1

Escribe en forma de producto y calcula las siguientes potencias:
a)2°=
b) 4% =
c)3*=
d) 73 =
Respuestas

2. Operaciones con potencias

2.1. Producto de potencias de la misma base

Para multiplicar potencias de la misma base se deja la misma base y se

suman los exponentes. a™-a"=a™"

Ejemplos: 5%. 5% =57 78 7°=7"
Actividad 2
Escribe en forma de una sola potencia:
a)3*-3°= b) 2° 22 2%= c)4*-4%-4= d)5-5°=
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Respuestas

2.2. Cociente de potencias de la misma base

Para dividir potencias de la misma base se deja la misma base y se restan los

exponentes. a™: a" =a™"

Ejemplos: 4% 4% = 4* 5'2.5% = 5*

Actividad 3

Escribe en forma de una sola potencia:
a)2°:2%= b) 5':5% = c) 108 :10% = d) (-10)° : (-10)? =

Respuestas

2.3. Potencia de exponente negativo

Una potencia de exponente negativo equivale al inverso de esa potencia con

exponente positivo. Es decir:

Ejemplos: a

. . _ 1
Un ejemplo con numeros puede ser: 77 = PE)

71317 1

1
SE SpmiE i g

Fijate que ; ¥ que, por otro lado, al ser un cociente de
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potencias:

T RAT

B = FIIIT
Observa también que: ; ¥ por otro lado:

7 . : 0_ 0_
; éste es el motivo por el que 7°=1, y por el que en general a=1, como

dijimos antes.

Actividad 4

Convierte en potencias positivas:
a) 53 b) 3" c) 3™ d) 2?2 e) 153 f) 3°

Respuestas
2.4. Potencia de base negativa

Al elevar un numero negativo a un exponente par el resultado es siempre

positivo. Al elevarlo a un exponente impar, el resultado es siempre negativo.

Ejemplos:  (-5)* = (-5) - (-5) - (-5) - (-5) = 625 El resultado es positivo

(-5)° = (-5) - (-5) - (-5) = -125 El resultado es negativo

Actividad 5

Escribe en forma de producto y calcula:
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a)(-3)'= b)(-1)°= ¢)(-2°= d)(-2°= e (3)°= f(-2)°=

Respuestas

2.5. Potencia de otra potencia

Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma base y se

multiplican los exponentes. (a™)" =a™"

Ejemplo: (3%)*=38
Fijate que: (32)=32.32.32.32 = 32222 38
Actividad 6

Escribe en forma de una sola potencia:
a) (3%° b) (2% c) (5%’ d) (2%’ e) [(-10/°F 1) (37%)°

Respuestas

2.6. Potencia de un producto

La potencia de un producto equivale al producto de potencias cuyas bases son

cada uno de los factores y cuyo exponente es el mismo. (a.b)™ = a™.b™
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Ejemplo:  (3-5)*=3*.5*

O también: (3 - 5)* = 15*

Actividad 7

Escribe como producto de potencias:
a)(2:-4° b)(3:2° ¢)(7-27 d)(10-5)°

Respuestas
Ya puedes realizar la Tarea 1

Para saber mas:
En los siguientes enlaces puedes profundizar y practicar ejercicios de potencias:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Potencias vy raices/index.htm

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/potencia/index.htm

http://www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Matematica/TEMAZ2/potenciacionN.html

3. La notacion cientifica

Vamos a plantear un problema curioso que tiene relacion con las potencias que

acabamos de estudiar y con los numeros grandes que vamos a ver a continuacion.

Cuentan que el inventor del ajedrez le enseid a jugar al rey de la India. A éste le
gusto tanto que le dijo "Pideme lo que quieras que te lo concedo". El sabio le dijo al
rey: "Quiero dos granos de trigo en la primera casilla del tablero, cuatro en la
segunda, ocho en la tercera, dieciséis en la cuarta, etc". El rey incluso se enfado y le

dijo: "Has despreciado mi generosidad, diré a mis criados que te den lo que has
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pedido en un saco". Pero cuando sus matematicos hicieron el calculo se quedaron
horrorizados: "Majestad, ¢qué habéis hecho? Se necesitaria la cosecha de trigo de

todo el mundo durante 150 anos para dar el trigo prometido.

Vamos solo a iniciar los calculos:

Casilla Granos Total
1 2' = 2 granos 2 granos
2 2% = 4 granos 6 granos
3 2° = 8 granos 14 granos
4 2* = 16 granos 30 granos
5 2° = 32 granos 62 granos

Y asi sucesivamente. Si te molestas en hacer el calculo completo obtendras que
deberia entregarle 36.893.488.147.420.000.000 granos de trigo. Sélo para contarlos,
a razon de un grano por segundo, se tardarian 11.698.848.347 siglos en contarlos;

es decir, cien veces la edad del Universo.
Vamos a ver ahora como evitar tener que escribir numeros tan grandes.

Toda potencia de base 10 es igual a la unidad seguida de tantos ceros como

unidades tiene el exponente.

Ejemplos: 102 =100 10° = 1000 10* = 10000
Las "potencias de 10" son una manera muy util de escribir numeros muy grandes.

En lugar de muchos ceros, puedes poner qué potencia de 10 necesitas para hacer

todos esos ceros
Ejemplo: 7.000 = 7 x 1.000 = 7 x 10°
« Cinco mil es 7 veces mil. Y mil es 10, Asi que 7 x 10° = 7.000

« ¢Ves como 10° es una manera cémoda de escribir 3 ceros?
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&Y para qué sirve?

Cientificos e ingenieros (quienes a veces usan numeros muy grandes o muy

pequefos) encuentran muy util esta manera de escribir nimeros:

« La velocidad de la luz es de 300.000.000 m/sg, podemos expresarla de

manera mas breve: 3.10% m/sg.

« La distancia que la luz viaje en un afio es de 946000000000000000 metros, la

podemos expresar de manera mas corta: 9,46 x 10" metros.

« La masa del Sol es de 19891000000000000000000000000000000 kg, que

evidentemente es mas facil expresar asi: 1,9891 x 10°° kg.

e La longitud de onda de los rayos césmicos es inferior a 0,000000000000001

metros, y la podemos expresar asi: 1 x 10”* metros.
Se nota la diferencia ¢ verdad?

Con este tipo de notacion evitan tener que escribir muchos ceros. Se denomina

notacion cientifica.

Aunque parezca dificil al principio, hay un sencillo "truco":

El indice de 10 dice cuantas posiciones se mueve la coma a la derecha o a la

izquierda.
Ejemplo: ¢Cuanto es 1,35 x 10*?
Se traslada la coma cuatro posiciones a la derecha y obtenemos: 13.500
Si el exponente de 10 es negativo, la coma la trasladamos a la izquierda:
Ejemplo: 7 x 10° = 0,007

En general escribimos una sola cifra entera multiplicada por 10 elevado a tantos
ceros como tenga la cifra. Si se trata de cifras inferiores a 1, lo haremos igual, pero

el exponente tendra el signo negativo.
Ejemplo: 2340000000000 = 2,34-10"

Observa que ponemos una sola cifra en la parte entera y el exponente del 10 es
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igual al numero de cifras que hay desde que colocamos la coma hasta el final

(contando de izquierda a derecha).
Otros Ejemplos: 529745386 = 5,29 . 10°

0,0000073462 = 7,34.10°

Resumen

El indice de 10 dice cuantas veces se mueve el punto decimal. Positivo es a la

derecha, negativo a la izquierda. Ejemplo:
Numero En notacidn cientifica
Potencias positivas 7.000 7 x10°
Potencias negativas 0,007 7 x10°

Veamos ahora una tabla donde aparecen expuestos diferentes valores numéricos,

sus equivalentes en notacion cientifica y la representacion numérica de cada uno:

Valor numérico Representacion en Representacion numérica
Notacién Cientifica
Miltrillonésima 10 0,000000000000000000001
Trillonésima 1078 0,000000000000000001
Milbillonésima 107° 0,000000000000001
Billonésima 1072 0,000000000001
Milmillonésima 10 0,000000001
Millonésima 10° 0,000001
Milésima 10° 0,001
Centésima 102 0,01
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Décima 10’ 0,1

Uno 1 1

Diez 10’ 10

Cien 102 100

Mil 10° 1 000

Millon 10° 1 000 000

Mil millones 10° 1 000 000 000

Billon 102 1 000 000 000 000

Mil billones 10"° 1 000 000 000 000 000
Trilléon 108 1 000 000 000 000 000 000
Mil trillones 10?1 1 000 000 000 000 000 000 000
Actividad 8

Escribe en notacion cientifica:

a) 0,00004 e) 0,00032
b) 0,000014 f) 75.000.000
c) 8.000.000 g) 0,429

d) 265.000.000 h) 6.320.000

Respuestas

3.1. Manejo de la calculadora

La calculadora es un instrumento que hace uso de la notacién cientifica pero no
todas las calculadoras son iguales. Las hay que admiten mas cifras o digitos y otras

menos.
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Si tienes una calculadora cientifica prueba con ella a multiplicar dos niumeros muy

grandes, por ejemplo, multiplica 345.600.000x21.500.000 y observa lo que te sale.

Si no tienes una calculadora a mano puedes entrar en la siguiente pagina para

hacer la operacion:

http://www.ayudadigital.com/Documentos-formularios/calculadora cientifica.htm

Escribe en la calculadora la operacion
345600000%21500000
y al pulsar el igual aparece la expresion

7.4304 e+ 15

Observa que te sale un numero con una cifra en
la parte entera y el resto son decimales. Después, segun el tipo de calculadora que
uses, aparecera a la derecha un numero pequeifito o bien una e minuscula seguida

de un signo + y un numero.

¢, Qué crees que indica dicho numero?

Para averiguarlo haz la multiplicaciéon en tu cuaderno y compara los resultados.
Seguro que has llegado a la siguiente conclusion:
345.600.000x21.500.000=7,4304-10"°

Es decir, al realizar operaciones cuyo resultado no puede ser presentado en el visor
de manera significativa apareceran en notacion cientifica, donde la e estara

mostrando el exponente de base 10.

Si no utilizas la calculadora: ;De qué otros modos podemos realizar la operacion

anterior?

Podriamos reagrupar los numeros de la siguiente forma

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico m




_ Moédulo Uno. Bloque 2. Tema 4. Potencias. Raices. El Universo y el Sistema Solar

345 BO0.000 21.500.000
v v
345.600.000 x 21.500.000 = 3.456 x X 2:15 x 100.000 =
v A": i:
= 3456 x 215 x X 100000 =
v v

743.040 x 10.000.000.000

l

7.430.400.000.000.000

l

7.4304.10"

Vamos a ver como usar la calculadora en la notacion cientifica:

Casi todas las calculadoras cientificas tienen una tecla marcada EXP o EE que es la
que se usa para introducir potencias de 10 (no escribas el 10). Por ejemplo para

escribir el nimero 3,2x104 la secuencia de teclas sera:
3 —», —+ 2 —» EXP(oEE) — 4

Para introducir un exponente negativo usa la tecla +/-

Actividad 9

Realiza las siguientes operaciones con la calculadora e indica el resultado:
a)8,73-10%+3,1-10" =

b) 5,25 - 10 - 9,6 - 10° =

c) (3,5-107) - (2,6 - 10?) =

d)(3,4-10%):(2-10%) =

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 2
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Para saber mas:

En los siguientes enlaces puedes ver curiosidades sobre la notacion cientifica y

las cifras grandes y pequefias:

http://www.genmagic.net/mates2/nclc.swf

http://www.ucv.ve/parroguia/Documentos/DelMicroAlMacroCosmos.pps

http://www.youtube.com/watch?v=9JUpla4ncWg

http://www.youtube.com/watch?v=BKe3HdVGhRI&NR=1

http://www.youtube.com/watch?v=hmzLR4H fKA&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=R1R-TI5JXb0&feature=related

4. Raices cuadradas

Hemos visto anteriormente que el cuadrado de un numero es el resultado de

multiplicar ese nimero por si mismo. Ejemplo: 8 = 8-8 = 64

Calcular la raiz cuadrada de un numero es hacer la operacion contraria a su
cuadrado, es decir es hallar otro numero que al ser multiplicado por si mismo da

como resultado el numero primero.
Ejemplo: V 64 =8
Llamamos cuadrado perfecto al numero cuya raiz cuadrada es un numero entero.

Formalmente: x es un cuadrado perfecto si y s6lo si \/E €z

Algunos cuadrados perfectos o raices cuadradas exactas son:

e 0°=0 82 = 64
o 12=1 9% = 81
o« 22=4 10% = 100
e 3%2=9 112 = 121
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o 4%=16 o 122=144
e 52=25 e 132=169
e 6°=36 e 14°=196
o 72=49 e 15%=225

Actividad 10

Indica el valor de las siguientes raices cuadradas:

a)/25 b)/64 c)/81 d)/100 en144 /225

Respuestas

4.1. Partes de una raiz cuadrada
Las partes de que consta una raiz cuadrada son:
1. Radical: es el simbolo que indica que es una raiz cuadrada.
2. Radicando: Es el numero del que se obtiene la raiz cuadrada.
3. Raiz: Es propiamente la raiz cuadrada del radicando; es decir el resultado.

4. Resto: Es lo que sobra del proceso para resolver la raiz cuadrada.
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1 2
3
\J5836.3690|76.39
—49 146
936 1523
—876 15269
6036 [
— 4569
146790
—137421
9369 < — 4

4.2. Calculo de la raiz cuadrada

Para hallar la raiz cuadrada de un numero debemos seguir una serie de pasos.

Por ejemplo, vamos a calcular la raiz cuadrada de 39265

N 39265

1. En el radicando sefialamos
grupos de dos cifras

empezando por la derecha.

2. Calculamos mentalmente la

,] ,] _,] raiz cuadrada del primer
grupo de la izquierda, sin que
sobrepase. La operaciéon de
hacer el cuadrado de esa cifra

la colocamos en una linea a la

derecha.
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\I 39 26 5 1 3. Restamos ese cuadrado del

'%— ' 1 =1 primer grupo de cifras.

4. Si la resta ha sido posible

colocamos la cifra arriba, en

la raiz.

5. Bajamos del radicando las

dos cifras siguientes y las

colocamos a la derecha del

|
o
N
Y Y
)
I
-

resto actual.

6. Abajo, a la derecha, en una

nueva linea, ponemos el

doble de la raiz actual.

7. Para calcular la nueva cifra de

11:1 la raiz cogemos aparte el
2 numero de abajo izquierda, le
quitamos la cifra de Ila

derecha y le dividimos por el

cifra valida que hemos puesto a la
20 P=.. |9 derecha.

8. La cifra asi obtenida la

juntamos a las de abajo

q ,1 _,1 derecha y multiplicamos todo
.= ello por esa cifra. El producto
% 92 29-9=261

resultante no debe ser mayor

que el numero del resto

actual, si fuese mayor habria

que probar con una cifra una

unidad menor que la anterior.
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L ERIPOR =
%9 2 299:261 9. Lo colocamos a la izquierda y

lo restamos.

10.Si la resta ha sido posible

I —

1
e
N
M_\._\.
CD_\(D

O Il

261 colocamos arriba, en la raiz la
—2%— cifra por la que habiamos
multiplicado.

11.Si el radicando tiene mas

RN Y Y
SOENTe
TN

W 1l

261 grupos de dos cifras, se baja
- 2 g ‘ el siguiente grupo de cifras y
6 5 se continua el proceso de la

misma manera hasta el final.

I —

1
O
M
('JJ[\_')_\._\.
'D:""-Q_x@
Ol

12.Doble de la raiz actual
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N 3926519

-_}_ 1-1=1 13.Dividimos el numero que
9 2 %% 9:261 aparece en el resto quitandole

: 6 5 la cifra de la derecha, entre el

que acabamos de poner en la

cifra valida parte derecha (38).

316:38=...8
N 39265

14.Colocamos la cifra valida a la

O o=

- 7
92 -9=26" ol
= derecha y multiplicamos por
B 6 5 8 8_31 04 esa misma cifra. Ponemos el
- 3104 producto obtenido en el resto.

radicando raiz entera

N 39265198
:*1“92

LY

1-1=1
29-9=261
388-8=31

6 5 radicando, hemos acabado la

15.Restamos y como no hay mas

W 1l

04 grupos para bajar del

Qo

- raiz.

resto

El resto de cualquier raiz cuadrada nunca puede ser mayor que el doble de la raiz.

Para comprobar que hemos hecho bien la raiz cuadrada existe una prueba que
consiste en multiplicar la raiz obtenida por si misma, sumarle el resto y debemos

obtener el radicando. Es decir:
1982 + 61 = 39265

Si quisiéramos calcular con mayor precision y exactitud el resultado podriamos sacar
cifras decimales. Para ello pondriamos una coma en la raiz e iriamos afiadiendo en

el radicando grupos de dos ceros hasta donde quisiéramos precisar.
En el caso de que tuviéramos que calcular la raiz cuadrada con cifras decimales,
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se sigue el mismo procedimiento que para los numeros naturales, con alguna

pequefa modificacion:

- Se sefialan grupos de dos cifras contando desde la coma, en la parte entera y

en la parte decimal.

- Se obtiene la raiz cuadrada de la parte entera siguiendo los mismos pasos

que si fuese un numero natural.
- Terminada la parte entera, se pone coma en la raiz.

- Se bajan las dos cifras decimales siguientes. En caso de que el radicando no
tenga cifras decimales o tenga solamente una se ponen ceros hasta

completar dos cifras.

- Se continua el mismo proceso que si se tratase de la parte entera. Se da por
terminada la operacién cuando se hayan bajado todas las cifras decimales del

radicando.

Actividad 11

Calcula las siguientes raices cuadradas:

anN1225 byW1444 C)\v2401 d)v3844
Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 3

Para saber mas:

En los siguientes enlaces puedes repasar sobre la raiz cuadrada y hacer

algunos ejercicios:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/raiz/index.htm

Ejercicio practico de una raiz cuadrada:

http://www.estudiantes.info/matematicas/raiz cuadrada.htm
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5. El Universo y el Sistema Solar

5.1. El Universo, estrellas y galaxias

En el apartado tercero de esta unidad hemos visto que la notacién cientifica sirve
para expresar numeros muy grandes. Ahora la podremos aplicar para estudiar el
universo y el sistema solar, pues las dimensiones de las que hablaremos son tan
grandes que las unidades de medida que utilizamos habitualmente resultan poco
practicas. Cualquier calculo que quisiéramos hacer llenaria nuestros folios de cifras
o inutilizaria nuestras calculadoras. Por ejemplo, la galaxia Andromeda se encuentra
a la distancia de 21 trillones de kildbmetros de nosotros, es decir,
21.000.000.000.000.000.000 kilémetros.

Actividad 12

Utilizando tu calculadora y la notacion cientifica expresa en Km. las siguientes

distancias dadas en ainos luz:
a) Alfa-Centauri 4.3 afhos-luz

b) Estrella Polar 300 ainos luz

Respuestas

NOTA: Al final de todo este apartado existen numerosas direcciones de paginas Web
donde podras ampliar todo lo relacionado con lo que aqui se explica.

5.1.1. El Universo

Podemos decir que el universo es todo, sin excepciones.

Materia, energia, espacio y tiempo, todo lo que existe forma parte del Universo. Es
muy grande, pero no infinito. Si lo fuera, habria infinita materia en infinitas estrellas, y

no es asi. En cuanto a la materia, el universo es, sobre todo, espacio vacio.
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La materia no se distribuye de manera uniforme, sino que se concentra en lugares
concretos: galaxias, cumulos de galaxias, estrellas, planetas... Sin embargo, el 90%
del Universo es una masa oscura, que no podemos observar. Todavia no sabemos
con exactitud la magnitud del Universo, a pesar de la avanzada tecnologia

disponible en la actualidad.

Constelacion estelar

http://bancoimagenes.cnice.mec.es/

Nuestro mundo, la Tierra, es minusculo comparado con el Universo. Formamos parte
del Sistema Solar, perdido en un brazo de una galaxia (llamada Via Lactea) que
tiene 100.000 millones de estrellas, pero solo es una entre los centenares de miles

de millones de galaxias que forman el Universo.

La teoria del Big-Bang (Gran Explosién) es una teoria cientifica sobre el origen del
Universo. Segun esta teoria, el Universo seria una especia de globo que se esta
inflando permanentemente, de manera que los diferentes astros que lo forman se
alejan continuamente del centro del mismo, donde se produjo esa explosion inicial.
Toda la materia se habria creado en un lapso muy breve de tiempo y, por tanto,

nunca se creara materia nueva.

7

Ya hemos comentado que medir el Universo es muy complicado, debido a las

grandes distancias que existen. Se suelen utilizar algunas unidades especiales entre
las que destacamos el aino luz, que es la distancia que recorre la luz en un afo. La

velocidad de la luz es de 300.000 km/sg. Es decir, que en un segundo recorre
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300.000 km. Como un dia tiene 86.400 segundos, habria que multiplicar estas
cantidades para saber la distancia que recorre la luz en un dia. Para saber la
distancia que recorre en un afio, multiplicariamos por 365 dias y obtendriamos 9,461

billones de km; es decir 9,461.10'? kildmetros.

Son realmente muchos kildmetros, ;no te parece?. La estrella mas cercana a
nosotros se llama alfa - Centauri y esta a 4'3 afos luz de distancia; una estrella de la

que hablaremos mas tarde, la estrella Polar, esta a 300 anos luz.

Si una estrella decimos que esta a 10 afios luz, la vemos tal y como era hace 10

afos, pues su imagen nos llega después de haber pasado esos 10 afios.

AN

8,3 MINUTOS

(A 300000 KM/SG) \

© http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenido5.htm

5.1.2. Las constelaciones

Las estrellas que se pueden observar en una noche clara forman determinadas
figuras que llamamos "constelaciones", y que sirven para localizar mas facilmente
la posicion de los astros. En total, hay 88 agrupaciones de estrellas que aparecen en
la esfera celeste y que toman su nombre de figuras religiosas o mitologicas,

animales u objetos.

Las constelaciones ya se conocian desde el 4000 a.C. Entre las constelaciones mas
conocidas se hallan las que se encuentran en el plano de la 6rbita de la Tierra sobre
el fondo de las estrellas fijas. Son las constelaciones del Zodiaco. Ademas de estas,
otra muy conocida es la Osa Mayor, visible desde el hemisferio Norte. Estas y otras
constelaciones permiten ubicar la posicion de importantes puntos de referencia

como, por ejemplo, los polos celestes.
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Constelaciones del zodiaco

La mayor constelacion de la esfera celeste es la de Hydra, que contiene 68 estrellas

visibles a simple vista.

Algunos ejemplos de constelaciones:

Osa Mayor Géminis

En el hemisferio norte existe una estrella que nos sirve para guiarnos por la noche,

pues sefala el polo norte; es la estrella polar. Vamos a localizarla:

Podemos intentar localizar la Osa Mayor en nuestros cielos septentrionales. Luego
mentalmente dibujamos una linea imaginaria que una las dos estrellas mas brillantes
de la osa que corresponden a las estrellas Dubhe y Merak; y alargala cinco veces y

ahi estara la estrella polar o Polaris de color amarillo claro en la constelacion de la
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Osa Menor.

‘{‘ OSA MEMOR
[ -
v

OSA MAYOR -

- ¥
Lt L ]

o B f_ﬁ,ff"'
“i_i‘.fF‘alaris (Polar)

Hay que tener en cuenta que la posicidn aqui representada varia segun la estacion

del afio en la que nos encontremos, pero la estrella polar siempre indicara el norte.

5.1.3. Las estrellas

Las estrellas son masas de gases, principalmente hidrogeno y helio, que emiten luz.
Se encuentran a temperaturas muy elevadas. En su interior hay reacciones

nucleares.

El Sol es una estrella. Vemos las estrellas, excepto el Sol, como puntos luminosos
muy pequefios, y solo de noche, porque estdn a enormes distancias de nosotros.
Parecen estar fijas, manteniendo la misma posicion relativa en los cielos afo tras
afo. En realidad, las estrellas estan en rapido movimiento, pero a distancias tan

grandes que sus cambios de posicidn se perciben sélo a través de los siglos.

El numero de estrellas observables a simple vista desde la Tierra se ha calculado en
unas 8.000, la mitad en cada hemisferio. Durante la noche no se pueden ver mas de
2.000 al mismo tiempo, el resto quedan ocultas por la neblina atmosférica, sobre

todo cerca del horizonte, y la palida luz del cielo.

Los astronomos han calculado que el numero de estrellas de la Via Lactea, la

galaxia a la que pertenece el Sol, asciende a cientos de miles de millones.

La estrella mas cercana al Sistema Solar es Alfa Centauro, que esta a unos 40

billones de kildbmetros de la Tierra y solo es visible desde el hemisferio sur.
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5.1.4. Las galaxias. La Via Lactea

Las galaxias son conjuntos de infinidad de estrellas, astros sin luz propia y

nebulosas (brillantes nubes de gas y polvo cdésmico).

Nuestro Sistema Solar forma parte de una galaxia, la unica que hemos visto desde
dentro: La Via Lactea. Desde siempre hemos conocido su existencia aunque,
naturalmente, en la antigiedad nadie sabia de qué se trataba. Aparece como una
franja blanquecina que cruza el cielo. Los romanos la llamaron “Camino de Leche”,
que es lo que significa via lactea en latin. Durante la Edad Media se la conocid
también como “Camino de Santiago” por que en verano, a la hora de empezar a

caminar los peregrinos, se extiende en direccion este-oeste.

La Via Lactea es una galaxia grande, espiral y puede tener unos 100.000 millones
de estrellas, entre ellas, el Sol. En total mide unos 100.000 afos luz de diametro y

tiene una masa de mas de dos billones de veces la del Sol.
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La Via Lactea. La flecha indica la ubicacién de nuestro sistema solar

Cada 225 millones de anos el Sistema Solar completa un giro alrededor del centro

de la galaxia. Se mueve a unos 19 km por segundo.

El centro de nuestra galaxia es muy brillante porque existen muchas estrellas juntas,
entre ellas se encuentra un agujero negro. Segun vamos hacia los bordes hay cada

vez menos estrellas.

El Sol y nuestro Sistema solar se encuentran en uno de los brazos espirales de la

Via Lactea.

Brazo de Canna Brazo de

Sagitario

Brazo de
Unon (Brazo
Local)

Situacion del Sistema Solar

Brarzo
de Persen

© http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenido5.htm

En el Universo hay centenares de miles de millones de galaxias. Cada galaxia puede
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estar formada por centenares de miles de millones de estrellas y otros astros.

5.2. El Sistema Solar

Entre los miles de estrellas que forman nuestra galaxia hay una de tamano mediano,

situada en uno de los brazos de la espiral de la Via Lactea, que es el Sol.

Actividad 13

Nombra todos los componentes del Sistema Solar:

Respuestas

5.2.1. El Sol

El Sol es una gigantesca bola de gas, de la que proviene la luz y el calor necesarios
para la vida. Es la estrella que se encuentra mas cerca de nosotros. Cuando lo

vemos en el cielo, su luz nos impide ver el resto de los astros.

Es la estrella mas cercana a la Tierra y el mayor elemento del Sistema Solar. Las
estrellas son los uUnicos cuerpos del Universo que emiten luz. El Sol es también
nuestra principal fuente de energia, que se manifiesta, sobre todo, en forma de luz y

calor.

El Sol contiene mas del 99% de toda la materia del Sistema Solar. Ejerce una fuerte

atraccion gravitatoria sobre los planetas y los hace girar a su alrededor.

El Sol se formo hace 4.650 millones de afos y tiene combustible para 5.000 millones

mas.

Desde la Tierra sélo vemos la capa exterior. Se llama fotosfera y tiene una
temperatura de unos 6.000 °C, con zonas mas frias (4.000 °C) que llamamos

manchas solares.

La energia solar se crea en el interior del Sol. Es aqui donde la temperatura
(15.000.000° C) y la presién (340 mil veces la presién del aire en la Tierra al nivel del
mar) son tan intensas que se llevan a cabo reacciones nucleares. La energia

producida de esta forma es transportada a la mayor parte de la superficie solar por
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radiacion.

Millones de astros giran en torno al Sol, son los cuerpos planetarios. Los cuerpos
planetarios mayores son los planetas y hay ocho. Los cuerpos planetarios menores
son: los planetas enanos, los satélites, los asteroides y los cometas.

5.2.2. Los planetas

El Sol junto con los planetas y otros cuerpos que giran en 6rbitas a su alrededor,

constituyen lo que llamamos "El Sistema Solar".

Alrededor del Sol giran ocho planetas: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter,

Saturno, Urano y Neptuno.

Heptuno

Suturnu.

: ugus g M;rte * # ;:n -

Tierra

& Mercurio Jipiter

Planetas del Sistema Solar

Recientemente la Unidn Astrondmica Internacional ha determinado un grupo nuevo,

los planetas enanos, entre los que se encuentra Pluton.

Segun la distancia a la que se encuentran del Sol los clasificamos en planetas
interiores (Mercurio, Venus, Tierra y Marte) y planetas exteriores (Jupiter, Saturno,

Urano y Neptuno).
Los planetas también se clasifican en rocosos y gaseosos.
Los planetas rocosos son los cuatro mas interiores en el Sistema Solar: Mercurio,

Venus, la Tierra y Marte. Se les llama rocosos o terrestres porque tienen una
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superficie rocosa compacta, como la de la Tierra. Venus, Tierra, y Marte tienen

atmosferas mas o menos significativas, mientras que Mercurio casi no tiene.

Los planetas gaseosos se localizan en la parte externa del Sistema Solar. Son

planetas constituidos basicamente por hidrégeno y helio.

Los planetas giran alrededor del Sol. No tienen luz propia, sino que reflejan la luz

solar.

Los planetas tienen diversos movimientos. Los mas importantes son dos: el de

rotacién y el de traslacion.

Por el movimiento de rotacion, giran sobre si mismos alrededor del eje. Esto

determina la duracion del dia del planeta.

Por el movimiento de traslacion, los planetas describen orbitas alrededor del Sol.
Cada ¢rbita es el afo del planeta. Cada planeta tarda un tiempo diferente para

completarla. Cuanto mas lejos, mas tiempo.

En el siguiente cuadro figuran los datos de los ocho planetas. Se ha incluido Plutén.

Planetas Radio Distancia Lunas Rotacion Traslacion
ecuatorial al Sol (km.)
Mercurio 2.440 km. 57.910.000 0 58,6 dias 87,97 dias
Venus 6.052 km. 108.200.000 0 -243 dias 2247 dias
La Tierra 6.378 km. 149.600.000 1/ 23,93 horas 365,256 dias
Marte 3.397 km. 227.940.000 2 24,62 horas 686,98 dias
Jupiter 71.492 km. 778.330.000 63 9,84 horas 11,86 afos
Saturno 60.268 km. 1.429.400.000 33 10,23 horas 29,46 anos
Urano 25.559 km. 2.870.990.000 27 17,9 horas 84,01 afos
Neptuno 24.746 km. 4.504.300.000 13 16,11 horas 164,8 anos
Plutén 1.160 km. 5.913.520.000 1 -6,39 dias 248,54 afios
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JUPITER

SATURNO

Tamafio relativo de los planetas del Sistema Solar

© http://www.astronavegador.com/Sistema_Solar.htm

Jupiter _“"

Tamafio relativo del Sol con respecto a los planetas
© http://lwww.astronavegador.com/Sistema_Solar.htm

Mercurio. Es el planeta mas cercano al Sol y el segundo mas pequefio del Sistema

Solar.

Si nos situasemos sobre Mercurio, el Sol nos pareceria dos veces y media mas
grande. El cielo, sin embargo, lo veriamos siempre negro, porque no tiene atmadsfera

que pueda dispersar la luz.

Los romanos le pusieron el nombre del mensajero de los dioses porque se movia
mas rapido que los demas planetas. Da la vuelta al Sol en menos de tres meses. En

cambio, Mercurio gira lentamente sobre su eje, una vez cada 58 dias y medio.
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Cuando un lado de Mercurio esta de cara al Sol, llega a temperaturas superiores a

los 425 °C. Las zonas en sombra bajan hasta los 170 bajo cero.

Venus. Es el segundo planeta del Sistema Solar y el mas semejante a La Tierra por
su tamafno, masa, densidad y volumen. Sin embargo, no tiene océanos y su densa

atmosfera provoca un efecto invernadero que eleva la temperatura hasta los 480 °C.

Venus gira sobre su eje muy lentamente y en sentido contrario al de los otros
planetas. El Sol sale por el oeste y se pone por el este, al revés de lo que ocurre en

La Tierra. Ademas, el dia en Venus dura mas que el ano.

La superficie de Venus tiene amplisimas llanuras, atravesadas por enormes rios de
lava, y algunas montafias. Tiene muchos volcanes. El 85% del planeta esta cubierto
por roca volcanica. También hay crateres de los impactos de los meteoritos. Sélo de

los grandes, porque los pequefios se deshacen en la espesa atmosfera.

Venus siempre se puede encontrar, aproximadamente, en la misma direccién del Sol
por lo que desde la Tierra se puede ver solo unas cuantas horas antes del amanecer
o después del atardecer. Venus es normalmente conocido como la estrella de la
mafana (Lucero del Alba) o la estrella de la tarde (Lucero Vespertino) y, cuando es
visible en el cielo nocturno, es el objeto mas brillante del firmamento, aparte de la

Luna y por supuesto el Sol.

Marte. Es el cuarto planeta del Sistema Solar. Conocido como el planeta rojo por sus
tonos rosados, los romanos lo identificaban con la sangre y le pusieron el nombre de

su dios de la guerra.

Marte tiene una atmadsfera muy fina, formada principalmente por diéxido de carbono,
que se congela alternativamente en cada uno de los polos. Contiene sélo un 0,03%

de agua, mil veces menos que la Tierra.

Los estudios demuestran que Marte tuvo una atmdsfera mas compacta, con nubes y
precipitaciones que formaban rios. Sobre la superficie se adivinan surcos, islas y

costas. Las grandes diferencias de temperatura provocan vientos fuertes.

Jupiter. Es el planeta mas grande del Sistema Solar, tiene mas materia que todos

los otros planetas juntos y su volumen es mil veces el de la Tierra.
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Jupiter tiene un tenue sistema de anillos, invisible desde la Tierra. También tiene 16

satélites.

Jupiter tiene una composicién semejante a la del Sol, formada por hidrogeno, helio y
pequefas cantidades de amoniaco, metano, vapor de agua y otros compuestos.

La rotacion de Jupiter es la mas rapida entre todos los planetas y tiene una

atmosfera compleja, con nubes y tempestades.

La Gran Mancha Roja de Jupiter es una tormenta mayor que el diametro de la Tierra.

Dura desde hace 300 afios y provoca vientos de 400 Km/h.

Jupiter tiene 16 satélites conocidos.

Saturno. Saturno es el segundo planeta mas grande del Sistema Solar y el unico
con anillos visibles desde la Tierra. Se ve claramente achatado por los polos a causa

de la rapida rotacién.

La atmésfera es de hidrogeno, con un poco de helio y metano. Es el Unico planeta
que tiene una densidad menor que el agua. Si encontrasemos un océano

suficientemente grande, Saturno flotaria.
Cerca del ecuador de Saturno el viento sopla a 500 Km/h.

El origen de los anillos de Saturno no se conoce con exactitud. Su composicion es
dudosa, pero sabemos que contienen agua. La elaborada estructura de los anillos se
debe a la fuerza de gravedad de los satélites cercanos, en combinacion con la

fuerza centrifuga que genera la propia rotacion de Saturno.

Saturno tiene, oficialmente, 33 satélites.
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Urano. Es el séptimo planeta desde el Sol y el tercero mas grande del Sistema

Solar. Urano es también el primero que se descubrid gracias al telescopio.

La atmdsfera de Urano esta formada por hidrégeno, metano y otros hidrocarburos. El

metano absorbe la luz roja, por eso refleja los tonos azules y verdes.

Urano esta inclinado de manera que el ecuador hace casi angulo recto, 98 °, con la
trayectoria de la érbita. Esto hace que en algunos momentos la parte mas caliente,

encarada al Sol, sea uno de los polos.

Su distancia al Sol es el doble que la de Saturno. Esta tan lejos que, desde Urano, el

Sol parece una estrella mas. Aunque, mucho mas brillante que las otras.

Neptuno. Es el planeta mas exterior de los gigantes gaseosos y el primero que fue

descubierto gracias a predicciones matematicas.

El interior de Neptuno es roca fundida con agua, metano y amoniaco liquidos. El

exterior es hidrégeno, helio, vapor de agua y metano, que le da el color azul.

En Neptuno es donde se producen los vientos mas fuertes de cualquiera de los
planetas del Sistema Solar. Muchos de esos vientos soplan en sentido contrario al

de rotacién. Se han medido vientos de 2000 km/h

Nos separa una enorme distancia con Neptuno. La podemos entender mejor con dos
datos: una nave ha de hacer un viaje de doce anos para llegar y, desde alli, sus
mensajes tardan mas de cuatro horas para volver a la Tierra.

5.2.3. Los asteroides

Los asteroides son una serie de objetos rocosos o metalicos que orbitan alrededor

del Sol, la mayoria en el cinturdn principal, entre Marte y Jupiter.
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Algunos asteroides, sin embargo, tienen 6rbitas que van mas alla de Saturno, otros
se acercan mas al Sol que la Tierra. Algunos han chocado contra nuestro planeta.

Cuando entran en la atmosfera, se encienden y se transforman en meteoritos.
A los asteroides también se les llama planetas menores.

La masa total de todos los asteroides del Sistema Solar es mucho menor que la de
la Luna. Los cuerpos mas grandes son mas o menos esféricos, pero los que tienen
didmetros menores de 160 km tienen formas alargadas e irregulares. La mayoria,
independientemente de su tamarno, tardan de 5 a 20 horas en completar un giro

sobre su eje.

Entre las drbitas de Marte y Jupiter hay una region de 550 millones de kilbmetros en

la que orbitan mas de 18.000 asteroides.

5.3. La Tierra

La Tierra es el mayor de los planetas rocosos. Eso hace que pueda retener una capa
de gases, la atmosfera, que dispersa la luz y absorbe calor. De dia evita que la Tierra

se caliente demasiado y, de noche, que se enfrie.

Siete de cada diez partes de la superficie terrestre estan cubiertas de agua. Los
mares y oceanos también ayudan a regular la temperatura. El agua que se evapora
forma nubes y cae en forma de lluvia o nieve, formando rios y lagos. En los polos,
que reciben poca energia solar, el agua se hiela y forma los casquetes polares. El

del sur es mas grande y concentra la mayor reserva de agua dulce.

La Tierra es el tercer planeta desde el Sol y quinto en cuanto a tamafo. Gira

describiendo una o6rbita eliptica alrededor del Sol, a unos 150 millones de km, en,
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aproximadamente, un afo. Al mismo tiempo gira sobre su propio eje cada dia.

La Tierra no es una esfera perfecta, ya que el ecuador se engrosa 21 km, el polo

norte esta dilatado 10 m y el polo sur esta hundido unos 31 metros.

La Tierra posee una atmodsfera rica en oxigeno, temperaturas moderadas, agua
abundante y una composicion quimica variada. El planeta se compone de rocas y

metales, solidos en el exterior, pero fundidos en el interior.

Esta foto fue tomada por los tripulantes del Apolo 17 en Diciembre de 1972, mientras viajaban hacia
la Luna. La masa rojiza es Africa y la Peninsula Arébica. Lo blanco son nubes y parte de la cubierta
de hielo que recubre la Antartida. (NASA/JPL)

La tierra que hoy conocemos tiene un aspecto muy distinto del que tenia poco
después de su nacimiento, hace unos 4.500 millones de afos. Entonces era un
amasijo de rocas conglomeradas cuyo interior se calent6é y fundié todo el planeta.
Con el tiempo la corteza se seco y se volvio sdlida. En las partes mas bajas se
acumulé el agua mientras que, por encima de la corteza terrestre, se formaba una

capa de gases, la atmosfera.
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Actividad 14

Cita las capas de la Tierra y da alguna caracteristica importante de ellas:

Respuestas

5.3.1. Estructura de la Tierra

Desde el exterior hacia el interior podemos dividir la Tierra en cinco partes:

Atmoésfera: Es la cubierta gaseosa que rodea el cuerpo sélido del planeta. Tiene un
grosor de mas de 1.100 km, aunque la mitad de su masa se concentra en los 5,6 km

mas bajos. La atmdsfera determina el tiempo y el clima.

Hidrosfera: Se compone principalmente de océanos, pero en sentido estricto
comprende todas las superficies acuaticas del mundo, como mares interiores, lagos,
rios y aguas subterraneas. La profundidad media de los océanos es de 3.794 m,

mas de cinco veces la altura media de los continentes.

Litosfera: Compuesta sobre todo por la corteza terrestre, se extiende hasta los 100
km de profundidad. La litosfera comprende dos capas, la corteza y el manto

superior, que se dividen en unas doce placas tectonicas rigidas.

Manto: Se extiende desde la base de la corteza hasta una profundidad de unos
2.900 km.

Nucleo: Tiene una capa exterior de unos 2.225 km de grosor. El nucleo interior, tiene
un radio de unos 1.275 km. Las temperaturas del nucleo interior pueden llegar a los
6.650 °C.
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© http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenidol7.htm

5.4. Fenémenos naturales relacionados con el movimiento de los

astros

Actividad 15

Define brevemente los siguientes conceptos:
a) Movimiento de traslacién:
b) Movimiento de rotacién:
c) Solsticio:
d) Equinoccio:

e) Eclipse:

Respuestas

5.4.1. Movimientos de rotacion y traslacion

La Tierra estd en continuo movimiento. Se desplaza, con el resto de planetas y
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cuerpos del Sistema Solar, girando alrededor del centro de nuestra galaxia, la Via

Lactea. Sin embargo, este movimiento afecta poco nuestra vida cotidiana.

Mas importante, para nosotros, es el movimiento que efectia describiendo su 6rbita
alrededor del Sol, ya que determina el ano y el cambio de estaciones. Y, aun mas, la

rotacion de la Tierra alrededor de su propio eje, que provoca el dia y la noche

El movimiento de traslacién: el ano. Por el movimiento de traslacion la Tierra se
mueve alrededor del Sol, impulsada por la gravitacion, en 365 dias, 5 horas y 57
minutos, equivalente a 365,2422 dias, que es la duracién del aio. Por ello, debido a
que nuestro ano oficial es de so6lo 365 dias completos, cada 4 anos se incluye un dia
mas (29 de febrero) en los llamados afos bisiestos, para cubrir las casi 24 horas
que se han acumulado en ese periodo de tiempo. No son bisiestos los afios
multiplos de 100 (como 1800 y 1900) con la salvedad de los que son multiplos de
400 (2000 si lo fue y volvera a ser 2400)

Nuestro planeta describe una trayectoria eliptica de 930 millones de kilometros, a
una distancia media del Sol de 150 millones de kildbmetros. La Tierra viaja a una
velocidad de 29,5 kildbmetros por segundo, recorriendo en una hora 106.000

kildbmetros, o0 2.544.000 kildbmetros al dia.

La excentricidad de la 6rbita terrestre hace variar la distancia entre la Tierra y el Sol
en el transcurso de un afo. A primeros de enero la Tierra alcanza su maxima
proximidad al Sol y se dice que pasa por el perihelio. A principios de julio llega a su
maxima lejania y esta en afelio. La distancia Tierra-Sol en el perihelio es de
142.700.000 kilébmetros y la distancia Tierra-Sol en el afelio es de 151.800.000

kilbmetros.

El movimiento de rotacion: el dia. Cada 24 horas (cada 23 h 56 minutos), la Tierra
da una vuelta completa alrededor de un eje ideal que pasa por los polos. Gira en
direccién Oeste-Este, en sentido directo (contrario al de las agujas del reloj),
produciendo la impresion de que es el cielo el que gira alrededor de nuestro planeta.

A este movimiento, denominado rotacién, se debe la sucesion de dias y noches.

5.4.2. Las estaciones

Las estaciones se producen debido a la inclinacidn del eje terrestre. Asi, mientras un
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hemisferio esta en verano, el otro esta en invierno. Si el eje de la Tierra no estuviera
inclinado, no habria estaciones y el dia y la noche durarian lo mismo, 12 horas cada

uno.

El movimiento de la Tierra alrededor del Sol y la inclinacidn del eje terrestre originan

las estaciones del afio: primavera, verano, otofio e invierno.

El eje de la Tierra esta inclinado un pequefo angulo (23.5°). Esto hace que a veces
el Sol caliente el hemisferio norte, como en el verano y otras el hemisferio sur, como

en el invierno. En primavera y otofo el Sol ilumina por igual ambos hemisferios.

El angulo de inclinacion del eje terrestre es el responsable de los cambios en la
cantidad de calor que recibe cada hemisferio y por tanto de las estaciones. Mientras
la Tierra se mueve con el eje del Polo Norte inclinado hacia el Sol, el del Polo Sur lo
esta en sentido contrario y las regiones del primero reciben mas radiacion solar que
las del segundo. Posteriormente se invierte este proceso y son las zonas del

hemisferio norte las que reciben menos calor.

Solsticios y equinoccios.

Las cuatro estaciones estan determinadas por cuatro posiciones principales en la
orbita terrestre, opuestas dos a dos, que reciben el nombre de solsticios y
equinoccios. Solsticio de invierno, equinoccio de primavera, solsticio de verano y

equinoccio de otofo.

En los equinoccios, el eje de rotacion de la Tierra es perpendicular a los rayos del
Sol, que caen verticalmente sobre el ecuador. En los solsticios, el eje se encuentra
inclinado 23,5°, por lo que los rayos solares caen verticalmente sobre el trépico de
Cancer (verano en el hemisferio norte) o de Capricornio (verano en el hemisferio

sur).

A causa de la excentricidad de la 6rbita terrestre, las estaciones no tienen la misma
duracion, ya que la Tierra recorre su trayectoria con velocidad variable. Va mas

deprisa cuanto mas cerca esta del Sol y mas despacio cuanto mas alejada.

Por esto, el rigor de cada estacion no es el mismo para ambos hemisferios. Nuestro
planeta estd mas cerca del Sol a principios de enero (perihelio) que a principios de

julio (afelio), lo que hace que reciba un 7% mas de calor en el primer mes del afio
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que no a la mitad de él. Por este motivo, en conjunto, ademas de otros factores, el

invierno boreal es menos frio que el austral, y el verano austral es mas caluroso que

el boreal.

21 de Marzo:
equinoccio de primavera

Primavera

» '

22 de Junio:
solsticio de
VErano

22 de Diciambre:
solsticio de
inviermo

erano

21 de Septiembre:
equinoccio de otofio

© http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenido12.htm

Inicio H. norte H. sur Dias duracion Inclinaciéon
20-21 Marzo Primavera Otono 92,9 0°
21-22 Junio Verano Invierno 93,7 23,5° Norte

23-24 Septiembre Otofio Primavera 89,6 0°
21-22 Diciembre Invierno Verano 89,0 23,5° Sur

El hecho de la inclinacion de los 23,5° famosos del eje de rotacion es la causa de las

estaciones, como se ha dicho. Si estamos en el hemisferio norte y en la época del

verano, el Sol incide mas perpendicularmente, pero, a medida que se va

desplazando la Tierra en su orbita hacia el invierno pasando por el otono, la luz va

incidiendo mas oblicuamente.
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Si se mira la imagen de mas arriba se observara también que la inclinacion del eje
de rotacion es la causa de que en verano veamos el Sol mas alto que en invierno.
¢ Por qué? Porque lo vemos mas proximo a nuestra vertical en verano, que coincide,

practicamente, con la direccion radial.

En el solsticio de verano el Sol incide perpendicularmente sobre el paralelo que esta
situado 23,5° sobre el Ecuador, que se denomina Trépico de Cancer. Si desde el
Polo Norte nos movemos hacia el sur esos 23,5° llegaremos a lo que se denomina
Circulo Polar Artico (por eso se dice que su latitud es de 66,5° norte, que es la
diferencia entre 90° y 23,5°). Entre este paralelo y el Polo Norte no se pondra el Sol
durante todo el tiempo que tarde la Tierra en una rotacion completa el dia del

solsticio de verano. Es el famoso sol de medianoche.

Eje

Cireulo Polar Arico

Trépico de Cancer

Ecuader

Tropico de Capricarnio

Rayos Solares

Circule Polar Antartico

© http://blogs.20minutos.es/ciencia/post/2008/08/13/aapor-quao-se-producen-estaciones-del-aaao-

Lo mismo puede razonarse en el hemisferio sur y llegaremos al Trépico de
Capricornio y Circulo Polar Antartico. Y entre éste y el Polo Sur disfrutaran de

oscuridad completa mientras la Tierra da una vuelta completa ese dia.
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Eje

Clreula Polar Artica

Trépico de Cancer

Rayos Solares

Ecuador

Trépico de Capricomnio

Clreule Polar Antartico

© http://blogs.20minutos.es/ciencia/post/2008/08/13/aapor-quao-se-producen-estaciones-del-aaao-

Pero seis meses mas tarde los papeles de los hemisferios se invertiran y el Sol se

situara perpendicularmente sobre el Tropico de Capricornio.

Para saber mas, en la siguiente pagina puedes ver mas informacién sobre las

estaciones:
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenido12.htm

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuelperez/alumnos/ud/sistemasolar/

entrada/entrada.htm

5.4.3. Los eclipses

Un eclipse es el oscurecimiento de un cuerpo celeste por otro. Como los cuerpos
celestes no estan quietos en el firmamento, a veces la sombra que uno proyecta

tapa al otro, por lo que éste ultimo se ve oscuro.
En el caso de la Tierra, la Luna y el Sol tenemos dos modalidades:

e Eclipses de Sol, que consisten en el oscurecimiento del Sol visto desde la
Tierra, debido a la sombra que la Luna proyecta. Cuando la luna se interpone
entre la tierra y el sol, el cono de su sombra se proyecta sobre una zona de la

Tierra, y las personas que habitan en esa zona quedan en la oscuridad, como
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si fuese de noche, porque la luna eclipsa, tapa al sol. Este astro se ve como

cubierto, que no es otra cosa sino la luna. Esto es un eclipse de sol.

ECLIPSE DE SOL | &

VISTA DESDE LA TIERRA C
o

ESPACIOPROFUNDO

©

http://www.espacioprofundo.com.ar/verarticulo/%BFComo_se produce un eclipse de Sol%3E.ht

ml

e Eclipses de Luna, que son el oscurecimiento de la Luna vista desde la Tierra,
debido que ésta se situa en la zona de sombra que proyecta la Tierra. Cuando
la luna cruza el cono de sombra de la Tierra, desaparece a la vista de los
habitantes del hemisferio no iluminado (noche) los cuales pueden presenciar,

en su totalidad, el eclipse de luna.

Luna

penumbra

Sol

Tierra ‘./

© http://www.astrogea.org/foed/efemerides/2003/eclipses de luna.htm

El eclipse de sol se produce solamente sobre una pequefa faja de la Tierra, porque
la luna, por su menor tamafo, no oculta completamente al sol para la totalidad de la

Tierra.
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Los eclipses de luna pueden ser de dos tipos: Totales: cuando estan en el cono de
sombra de la Tierra, y parciales: cuando solo se introduce parcialmente en la

sombra.

5.5. La Luna

La Luna es el satélite de la Tierra. Su diametro es de unos 3.476 km,
aproximadamente una cuarta parte del de la Tierra. La masa de la Tierra es 81 veces
mayor que la de la Luna. La densidad media de la Luna es de sélo las tres quintas
partes de la densidad de la Tierra, y la gravedad en la superficie es un sexto de la de

la Tierra.

La Luna orbita la Tierra a una distancia media de 384.403 km y a una velocidad
media de 3.700 km/h. Completa su vuelta alrededor de la Tierra, siguiendo una 6rbita
eliptica, en 27 dias, 7 horas, 43 minutos y 11,5 segundos. Para cambiar de una fase
a otra similar, o mes lunar, la Luna necesita 29 dias, 12 horas, 44 minutos y 2,8

segundos.

Como tarda en dar una vuelta sobre su eje el mismo tiempo que en dar una vuelta
alrededor de la Tierra, siempre nos muestra la misma cara mientras que nunca

vemos la cara opuesta (es a la que llamamos la "cara oculta de la Luna").

Aunque parece brillante, solo refleja en el espacio el 7% de la luz que recibe del Sol.

© http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenido8.htm
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La Luna no posee atmésfera por lo que todos los meteoritos que le llegan chocan
contra su superficie formando crateres. Vista desde la Tierra se distinguen unas

zonas brillantes y unas zonas oscuras que llamamos "mares".

Actividad 16

a) ¢ Qué son las mareas?

b) ¢ Como se producen las fases de la Luna?

Respuestas

5.5.1. Fases de la Luna

Segun la disposicién de la Luna, la Tierra y el Sol, se ve iluminada una mayor o

menor porcidn de la cara visible de la luna.

© http://museovirtual.csic.es/salas/universo/astrol2.htm

La Luna Nueva o novilunio es cuando la Luna esta entre la Tierra y el Sol y por lo

tanto no la vemos.

En el Cuarto Creciente, la Luna, la Tierra y el Sol forman un angulo recto, por lo que
se puede observar en el cielo la mitad de la Luna, en su periodo de crecimiento.
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La Luna Llena o plenilunio ocurre cuando La Tierra se ubica entre el Sol y la Luna;

ésta recibe los rayos del sol en su cara visible, por lo tanto, se ve completa.

Finalmente, en el Cuarto Menguante los tres cuerpos vuelven a formar angulo

recto, por lo que se puede observar en el cielo la otra mitad de la cara lunar.

¢ Sabias que la Luna es una mentirosa? Cuando tiene forma de "D", nos dice: jEstoy
Decreciendo (menguando)!, pero sin embargo esta Creciendo, y cuando tiene forma

de "C", nos dice: jEstoy Creciendo!, pero en realidad esta menguando (decreciendo).

5.5.2. Las mareas

¢ Te has preguntado alguna vez por qué una playa cambia tanto de aspecto segun
tenga marea alta o baja? Pues la causante es la Luna, que ejerce una atraccién
gravitatoria sobre nuestro planeta y determina que el caudal de las aguas ascienda o
descienda en ciclos periodicos. Si no hubiera ningun astro alrededor de la Tierra, el
nivel de agua no se alteraria. Pero la Luna influye hasta el punto de que su efecto es

mayor o menor dependiendo de la posicion en la que se encuentre

Una marea es el ascenso y descenso periddico de las aguas del mar. Se trata de un
efecto producido por la atraccidén gravitatoria de la Luna y del Sol sobre el agua y la
Tierra. Este ciclo se repite en periodos de 12 horas (mareas semidiurnas) y de 24
horas (diurnas). Lo normal es que sean mixtas; es decir, que en la misma costa se

den los dos tipos de mareas

Las mareas que vemos en los Océanos son debidas a la atraccion de la Luna y del
Sol. La explicacién mas simple es que el agua en el lado de la Tierra mas cercano a
la Luna es atraida por la fuerza gravitatoria de la Luna mas intensamente que el
cuerpo de la Tierra, mientras que el agua del lado de la Tierra mas alejado de la
Luna es atraida menos intensamente que la Tierra. El efecto es hacer salientes en el
agua en lados opuestos de la Tierra. El efecto de la atraccion del Sol es similar, y las

mareas que observamos son el efecto resultante de las dos atracciones.
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Mareas Vivas

Cuando la atraccién del Sol se suma a la de la Luna las mareas son grandes y las
llamamos Mareas Vivas, mientras que cuando las atracciones estan a 90 grados las

mareas son pequenfas y las llamamos Mareas Muertas.

Mareas muertas

23550, . Cuarto Menguante

Como la atraccion del Sol esta alineada con la de la Luna en Luna Nueva y Luna
Llena, ésos son los dias en que hay Mareas Vivas. La atraccién del Sol es menos
que la mitad de la de la Luna, asi que la frecuencia de las mareas esta determinada
por el paso aparente de la Luna alrededor de la Tierra, es decir, un poco mas de un
dia. Entonces, en la mayoria de los lugares de la Tierra tenemos dos mareas por
dia, con la hora de cada una retrasandose de un dia al siguiente en poco menos que
una hora. (El periodo verdadero, por supuesto, esta determinado por la rotacién de
la Tierra y la érbita de la Luna). Si no hubiera ningun astro alrededor de la Tierra, el

nivel de agua no se alteraria.

La influencia de la Luna es tan grande que, segun la posicidon en que se encuentre,
la atraccion sera mayor o menor. Cuando la marea esta alta, se llama pleamar. Y si

esta baja, bajamar.
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Para poder desarrollarse, las mareas necesitan grandes extensiones marinas. En los
mares cerrados o0 pequefos, los desplazamientos son pequefios y las mareas
alcanzan poca altura. En cambio, hay puertos en los que las mareas son tan fuertes
que la navegacion esta condicionada a su ritmo. Hasta tal punto que los barcos solo

pueden entrar cuando sube la marea y salir cuando baja.

Por eso, existen unas tablas que explican como seran las mareas a lo largo de todo
un ano y los pescadores las tienen muy en cuenta. Fijate: para algunos tipos de
pesca, como la pesca variada, es muy importante ir en horario de pleamar. Para

otros tipos, como la pesca del lenguado, hay que aprovechar la bajamar.

5.6. Evolucién histérica de las concepciones sobre el lugar de la

Tierra en el Universo

Los antiguos griegos pensaban que el universo se componia de la Tierra, alrededor
de la cual giraban el sol, la luna y las estrella. Ellos sostenian que estos astros se
ubicaban en esferas cristalinas que giraban en torno a la Tierra. Es lo que
denominamos geocentrismo (de geo: tierra, y centro). La forma mas acabada y

compleja de geocentrismo fue formulada por Claudio Ptolomeo, en el siglo Il.

Esta idea fue modificada en el siglo XV cuando Nicolas Copérnico propuso el
modelo heliocéntrico (de helios: sol, y centro); segun éste, el sol se ubica en el

centro del universo y la Tierra gira a su alrededor al igual que los demas astros.

Copérnico hizo tres hipétesis: que el Universo es esférico, que la Tierra es esférica y
que el movimiento de los cuerpos celestes es regular, circular y perpetuo. De esta
manera los planetas tendrian dos movimientos, uno de rotacién alrededor de un eje,
que en el caso de la Tierra duraba 24 horas y marcaba la diferencia entre el dia y la

noche, y otro alrededor del Sol y que duraba un afo.

El sistema heliocéntrico no se impuso de inmediato, debido a interpretaciones
demasiado literales de la Biblia. Habria que esperar a otro gran cientifico para que la
polémica se reavivase con toda su crudeza. Fue Galileo Galilei quien, tras inventar
el telescopio, pudo observar, y demostrar sin género de dudas, la exactitud del
sistema copernicano. Galileo tuvo problemas con la Iglesia, y se retractd, ya que de
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nada serviria negar lo que seria evidente para cualquier observador con un

telescopio.

El sistema heliocéntrico no se cerr6 con Galileo. Giordano Bruno propuso un
modelo de Universo infinitamente mas grande que el supuesto por Copérnico, y
ademas afirmé que ni el hombre ni la Tierra ocupan ningun puesto de privilegio en él.
Existen innumerables sistemas solares como el nuestro, y nuestro Sol no es sino
una estrella mas en el cosmos infinito. Seria Képler quien entre 1609 y 1619

formulase un modelo de érbita no circular, sino eliptico, mucho mas exacto.

En 1687, Isaac Newton formuld su ley de la gravitacion universal, y explicé el
porqué de la forma de las orbitas y la fuerza que las mantiene. En la actualidad la
teoria de la Relatividad permite conocer la posicion y el movimiento de cualquier
astro del Universo tomando como centro cualquier punto de él. Sin embargo el

heliocentrismo sigue siendo la base para el estudio del Universo cercano.

Actividad 17

Define:
a) Geocentrismo:
b) Heliocentrismo:
Respuestas

Para saber mas sobre el geocentrismo y el heliocentrismo:

http://www.astrocosmo.cl/b p-tiempo/b p-tiempo-04.04.htm

http://www.youtube.com/watch?v=WYrjcbxVV020

Ya puedes realizar la Tarea 4
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Para saber mas sobre el apartado 5:

Astronomia. Portal web con numerosas secciones con informacion variada y sencilla sobre
astronomia (astronomia educativa, Universo, Sistema solar, La Tierra y la Luna, historia,
biografias de personajes, colecciones de fotos, articulos sobre astronomia, etc.). Tiene

numerosos enlaces a otras paginas:

http://www.astromia.com/

Universo basico. Web relacionada con el portal "astromia.com”. Presenta varias secciones con
abundante material grafico (tablas y fotos) sobre el universo, galaxias, estrellas, materiales,

origen del universo, sus fuerzas, etc.:

http://www.xtec.cat/~rmolins1/

La Tierra en el universo. Recurso interactivo con informacion variada y sencilla sobre el Universo,

Sistema solar, La Tierra 'y la Luna:

http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1030

Sobre el Universo, la Via Lactea y el Sistema Solar:

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenidos.htm

Astronomia educativa. Las ciencias de la Tierra y del Espacio:

http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc naturales/universo.htm

http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/qgallery/Recursos%20Boecillo/universo/index.html

http://www.proyectosalonhogar.com/Enciclopedia/Universo y Sistema/indice.htm

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuelperez/alumnos/ud/sistemasolar/presentacion.htm

http://www.astronaveqgador.com/Sistema Solar.htm

http://radiouniverso.org/resources/gdss/

http://www.todoelsistemasolar.com.ar/

La NASA en espaiiol:
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http://www.lanasa.net/

Mapa de las estrellas y las constelaciones:

http://www.isftic. nepsyd.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem/astronomia/castro/mapaco.html

http://www.mallorcaweb.net/masm/conloc.htm

http://www.xtec.cat/recursos/astronom/covers/constelacioness.htm

Estudios astronémicos:

http://www.astrogea.orq/

Video sobre el Sistema Solar exterior:

http://www.tu.tv/videos/el-universo-sistema-solar-exterior-3-

Viaje por el Universo

http://www.shatters.net/celestia/

6. Respuestas de las actividades

6.1 Respuestas actividad 1

a) 32; b) 256; c) 81; d) 343

Volver

6.2 Respuestas actividad 2

a) 3% b)2%c)4’;d) 5
Volver

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico m




_ Moédulo Uno. Bloque 2. Tema 4. Potencias. Raices. El Universo y el Sistema Solar

6.3 Respuestas actividad 3

a) 2%, b) 5'% ¢) 10°; d) (-10)°

6.4 Respuestas actividad 4

1 1 1 .1 1 .1
— b)= C)= d)=s €)—r
57 Pz Czw Iz ehm

6.5 Respuestas actividad 5

a) 81; b) -1; c) -8; d) 64; e) -243; f) 256
6.6 Respuestas actividad 6

a) 3'% b) 2': ¢) 5% d) 2% e) (-10)%; f) 37
6.7 Respuestas actividad 7

a) 8> b)12°c) 142 d) 50°

6.8 Respuestas actividad 8

a)4-10° e)3,2 -10*
b) 1,4 - 10° f)7,5- 10’
c) 8- 10° g) 4,29 - 10"
d) 2,65 - 10® h) 6,32 - 10°
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Volver
6.9 Respuestas actividad 9
a) 9,04 - 10® b) 4,29 - 10* c)9,1-10° d)1,7-10°

Volver
6.10 Respuestas actividad 10
a)5;b)8;c)9;d)10; e) 12; f) 15

Volver
6.11 Respuestas actividad 11
a) 35; b) 38; c) 49; d) 62

Volver
6.12 Respuestas actividad 12
a) 9,461.10" x 4.3= 4.06823. 10" Km.
b) 9,461.10"% x 300= 2.8383. 10"° Km.

Volver

6.13 Respuestas actividad 13

El Sol, ocho planetas, cuatro rocosos (Mercurio, Venus Tierra y Marte) y cuatro
gaseosos (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno), los satélites de estos (como la Luna),

planetas enanos (como Plutdn), asteroides y cometas.

Volver

6.14 Respuestas actividad 14

Atmosfera: Regula la temperatura vy filtra la radiacion.
Hidrosfera: Contiene el agua.

Litosfera: Capa rocosa de la Tierra, se subdivide a su vez en Manto y Nucleo
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Volver

6.15 Respuestas actividad 15

a) Movimiento de traslacion: La Tierra se mueve alrededor del Sol,

impulsada por la gravitacion, en 365 dias aproximadamente.

b) Movimiento de rotaciéon: Cada 24 horas la Tierra da una vuelta completa

alrededor de su eje.

c) Solsticio: El eje se encuentra inclinado 23,5°, por lo que los rayos solares
caen verticalmente sobre el trépico de Cancer (verano en el hemisferio

norte) o de Capricornio (verano en el hemisferio sur).

d) Equinoccio: El eje de rotacion de la Tierra es perpendicular a los rayos

del Sol, que caen verticalmente sobre el ecuador.

e) Eclipse: Un eclipse es el oscurecimiento de un cuerpo celeste por otro.

Volver

6.16 Respuestas actividad 16

a) ¢Qué son las mareas?

La marea es el ascenso y descenso periddico de las aguas del mar. Se trata
de un efecto producido por la atraccion gravitatoria de la Luna y del Sol sobre

el aguay la Tierra.
b) ¢ Como se producen las fases de la Luna?

Como el periodo de rotacién y traslacién de la Luna es de 28 dias siempre
muestra la misma cara a la Tierra. Dependiendo de que parte de su superficie
esté iluminada por el Sol tendremos Luna llena (100%) Cuarto menguante y

Cuarto creciente (50%) o Luna Nueva (0%)

Volver
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6.17 Respuestas actividad 17

a) Geocentrismo: Teoria por la que el universo se componia de la Tierra,
alrededor de la cual giraban todos los astros ubicados en esferas cristalinas.
que giraban en torno a la Tierra. Su maximo exponente fue Claudio

Ptolomeo, en el siglo II.

b) Heliocentrismo: Nicolas Copérnico en el siglo XV propuso el modelo
segun el cual, el sol se ubica en el centro del universo y la Tierra gira a su

alrededor al igual que los demas astros.

Volver

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico m




_ Moédulo Uno. Bloque 2. Tema 4. Potencias. Raices. El Universo y el Sistema Solar

Ambito Cientifico y Tecnoldgico. Bloque 2.

Tareas y Examenes
INDICE

1. Autoevaluaciones
1.1. Autoevaluacion del Tema 3

1.2. Autoevaluacion del Tema 4

2. Tareas
2.1. Tareas del Tema 3

Tarea 1
Tarea 2
Tarea 3
Tarea 4
Tarea 5
Tarea 6
Tarea 7
Tarea 8
Tarea 9
Tarea 10
Tarea 11
2.2. Tareas del Tema 4

Tarea 1
Tarea 2
Tarea 3
Tarea 4

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico m




_ Moédulo Uno. Bloque 2. Tema 4. Potencias. Raices. El Universo y el Sistema Solar

1. Autoevaluaciones

1.1. Autoevaluacion del Tema 3

Actividad 1. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones sobre la figura que aparece a
continuacion (En caso de ser falsa, indica la solucion):

2

a) La parte coloreada de negro es Y \'

b) La parte coloreada de verde es % F Es 3/8

c) La parte coloreada de rojo es %

d) La parte que es blanca es %

e) La parte que no es negra es g

f) La parte que no esta coloreada de rojo es g .

g) La parte que no esta coloreada de verde es g

h) La parte que no es blanca es %

i) La parte que es negra o blanca es %

j) La parte que es verde o roja es %

Actividad 2. Contesta a estas cuestiones:

1 1 2
1 — es igual que a) — b) = c) —
) ; esigualq )6 )6 )
2 4 2 6
2 =~ esigual que a) — b) — c) —
) 5 g g )10 )10 )10
4 8 4 8
3 — es igual que a) — b) — c) —
) 7 g g )7 )14 )14
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0| —

2 2 1
4 — esigual que a) — b) —
) , esigual g )8 )2

Actividad 3. Actividad 3. Sefala en cada caso cual es la fraccidén equivalente a:

1) 4 que tiene por numerador 24 a) 24 b) 24 c) 24
5 5 20 30
2) 36 que tiene por denominador 21 a) 2 b) 36 C) 52
84 21 21 21

Actividad 4. Indica cuales de los siguientes pares de fracciones son equivalentes:

ML= N E MRS %
Actividad 5. Completa el siguiente cuadro:
Fraccion Propia o Impropia | Mayor, Menor o Igual (que la unidad)
a) %
by >
c) %
d) %

Actividad 6. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones (En caso de ser falsa, indica la
solucion):

. . . 1
a) El numero mixto que corresponde a la fraccion % es 78'
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b) La fraccidon que corresponde al numero ml'xto4§es %

. . 4 ., 24
c) Al numero mixto 6§ le corresponde la fraccion 5

d) Ala fraccion % le corresponde el nimero mixto 3%

Actividad 7. Sefala en cada caso cual es la fraccion irreducible a cada una de las

siguientes:

18 9 1 2

1 — a — b — c —
) 72 ) 36 ) 4 ) 8
2 9. a) ° b) 20 0 =
90 9 45 3

3 2 a) - ) B 0 —
48 4 24 12

10 20 5 5

4 — a — b — c -
) 6 ) 12 ) 2 ) 3

Actividad 8. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones (En caso de ser falsa, indica la
solucion):

a) Después de gastar las % del dinero que tenia, me quedan 300

euros. Al principio tenia 1000 euros.

Justifica tu respuesta:

b) En una sala hay 80 personas. Si los % son mujeres, habra 48

hombres.

Justifica tu respuesta:

. 4 ]
c) De una caja se han roto los S de los huevos que contenia.

Sabiendo que se han roto 8, al principio habia 12 huevos en la
caja.

Justifica tu respuesta:
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d) En una bolsa hay 120 bolas: % son rojas, % son azules, % son

negras; el resto, son blancas. Por tanto, habra 6 bolas blancas.

Justifica tu respuesta:

Actividad 9. Las siguientes fracciones se han reducido a comun denominador. Elige
la respuesta correcta:

1 5 2 5 8 6 15

1 -y - a)—-y— b) —y — C) - Y —

) 3y6 )6y6 )18y18 )9y9
3 5 21 45 27 35 15 8

2 -y = a) —y— b) —y — C) —Y—

) 7y9 )3y63 )63y63 )63y63
5'6° 4 120° 120 ° 120 60" 60 ° 60 60 60 ~ 60

Actividad 10. Elige la respuesta correcta en cada una de las siguientes operaciones:

1) (2+lj—(1+i): a)i b)% ) 5
I (4 1 19 5 5
2 (5] )30 "% % 30
4 1 -3 3 27 3 49
N )75 % 30

Actividad 11. Elige la respuesta correcta en cada una de las siguientes operaciones
(simplifica el resultado en el apartado que sea posible para encontrar la respuesta

correcta):
39 114 57
1) l: l+g + 3, 1—i = a) — b) — c) —
4 \2 3 5 60 80 70
2) @'Q: a) 45 b) 28 c) 15
84 28 28 45 28
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3,2 4.3
3 A5 2o a) = b) 2 0) 2
R 20 e 30

Actividad 12. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones (En caso de ser falsa, indica la
solucién):

a) Una persona tiene una zafra de aceite de 300 litros y quiere

embotellarlo en botellas de 3 de litro. Necesitara 400 botellas.

Justifica tu respuesta:

b) Por la manana gasté los % del dinero que tenia. Por la tarde, los

% del resto. Por la noche me quedan 7 euros. Al empezar el dia

tenia 84 euros.

Justifica tu respuesta:

c) Un ciclista ha recorrido los % del camino. Después de un

descanso recorre % del resto, y todavia le faltan 8 km para llegar a

la meta. La longitud total del camino es de 50 km.

Justifica tu respuesta:

d) El café, al tostarlo. pierde % de su peso. Para obtener 600 kg de

café tostado necesitaremos 800 kg.

Justifica tu respuesta:..

e) Un tonel contenia 200 litros de vino. Se han llenado 80 botellas de

% de litro. Con el resto del vino podremos llenar 150 botellas de %

de litro.

Justifica tu respuesta:

f) En una estanteria hay 60 botellas de % de litro. En total contienen

45 litros.
Justifica tu respuesta:

g) Un bidén contiene 600 litros de leche. La mitad se envasa en
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botellas de % de litro; 200 litros se envasan en botellas de % de
litro, y el resto de la leche se envasa en botellas de % de litro. El

numero de botellas de % litro que se llenan es de 300.

Justifica tu respuesta:

h) Un poste mide 20 m de altura. Ayer pinté las % partes. Cuando me

disponia hoy a continuar el trabajo observé que se habian
estropeado 2 m. Por tanto ahora me quedan por pintar 10 m.

Justifica tu respuesta:

i) Un comerciante tiene 120 kilos de café. Ha envasado 40 bolsas de

% de kilo cada una, 28 bolsas de % de kilo cada una y 20 bolsas

de 1% de kilo cada una. Le quedan todavia por envasar 51 kilos

de café.

Justifica tu respuesta:

j) En la primera hora se ha empapelado la tercera parte de una

pared y en la segunda, los % Me quedan todavia por empapelar

los 1 de la pared.
15

Justifica tu respuesta:

Actividad 13. Sefiala en cada caso cual es el numero decimal que corresponde a

las siguientes lecturas:

a. Cuatro unidades y setenta y tres a)4,730 b)47,3 c) 4,073
milésimas

b.  Veintinueve diezmilésimas a) 0,29 b) 0,029 c¢) 0,0029

c. Cinco unidades y tres centésimas a) 0,53 b) 5,03 c) 5,003

d. Setentay una diezmilésimas a) 0,0071 b) 0,071 c¢) 0,7100

Actividad 14. Senala en cada caso cual es el numero decimal peridédico que

corresponde a las siguientes fracciones:
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q 12 a)109 by 149  ¢) 0,19
11

b, 14 a) 045 b) 015 c) 015
90

Actividad 15. Sefiala en cada caso cual es el numero decimal que corresponde a
las siguientes fracciones:

213 a)0213 b)213  c) 2,13
100

g 5401 a) 5,401 |b)54,01 c)0,5401
1000

5 49 a)0,049 b)0,49  c)0,0049
10000

4 % a)8,37 b)8370 c)83,7

Actividad 16. Sefala en cada caso cual es la fraccidn generatriz que corresponde a
los siguientes numeros decimales:

1) a3 o427 e a2
9 99 99

2) 12,568 a) 12256 b) 12256 o) 12268
900 999 900

Actividad 17. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a
las siguientes operaciones:

1) 14,5+ 23,07 — 18,879 = a) 18,681  b) 18,691  c) 18,581
2) 2,56 x0,027 = a)0,06912 b)0,6912  c) 6,912
3) 3978:1,7= a) 234 b) 2340 c) 23400
4) 156,48:4,8 = a) 3,26 b) 326 c) 32,6
5) 877,4:2,05= a) 428 b) 4,28 c) 42,8
6) (3254 -98,825):4,5= a) 50,35 b) 5,35 c) 503,5
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Actividad 18. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a
las siguientes operaciones:

1)  42,8x1.000 = a)42800  b)0,0428 ) 0,42800
2)  0,01x100= a) 0,01 b) 0,1 c) 1

3) 2,396 x 100 = a) 23,96 b) 239,6 c) 2396

4) 23,78:10= a) 2,378 b) 237,8 c) 23780
5) 58,29:100 = a) 582,9 b) 5829 c) 0,5829
6) 5,72:100= a) 572 b) 0,572 c) 0,0572
7)  2,346:100 = a)0,2346  b)234,6 c) 0,02346
8) 42:1000 = a) 42000  b) 0,042 c) 0,0042

Actividad 19. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) De un depdsito con agua se sacan 25,5 litros y después 12,75
litros; finalmente se sacan 8,5 litros. Al final en el depdsito quedan
128 litros. Por tanto la capacidad del depésito es de 46,75 litros.

Justifica tu respuesta:

b) Un agricultor ha recolectado 1.500 kg de trigo y 895 kg de cebada.
Ha vendido el trigo a 0,26 euros/kg y la cebada a 0,145 euros/kg.
La diferencia entre lo que ha recibido por la venta del trigo y lo que
ha recibido por la venta de la cebada sera de 260,225 euros.

Justifica tu respuesta:

c) Un coche ha dado 47 vueltas a un circuito y ha recorrido 168’025
km. En consecuencia el circuito tiene una longitud de 3,575 km.

Justifica tu respuesta:

d) Una persona echa 60 euros de carburante, estando el litro del
mismo a 1,25 euros. Ha recorrido 800 kilometros. Por tanto el
gasto por kilbmetro es de 0,08 litros de carburante.

Justifica tu respuesta:

Actividad 20.

a. Elige la respuesta correcta para la siguiente pregunta:
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La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales no se aplica a:
f) Los trabajadores autbnomos.
g) La policia.
h) Al personal civil de las administraciones publicas.
i) Atodos los anteriores.

b. En el siguiente cuadro escribe una E (empresario) o una T (trabajador), segun
quién tenga la obligacion de cumplir cada una de las siguientes medidas
preventivas:

a) Contribuir con su actitud a que todos cumplan con las
normas de seguridad y salud laboral.

b) Documentar la actividad preventiva de la empresa.

c) Prevenir y evaluar los riesgos.

d) Usar correctamente los medios de proteccion, las
maquinas, ...

e) Seqguir la formacién tanto tedrica como practica en
materia preventiva.

f) Adaptar y perfeccionar las medidas de proteccion
conforme varien las circunstancias de la empresa.

1.2. Autoevaluacion del Tema 4

Actividad 1. Si “n” es un numero entero, sefala en cada caso cual es la solucion
que corresponde a las siguientes expresiones:

5) n’.n.n’= d)n® e)n’ f) n°
6) n®n’= d) n? e) n® f) n*
7) n*n= d) n® e)n* f) n?
8) (n2)3= a)n’ b) n? c) n°

Actividad 2. Sefala en cada caso cual es la solucion que corresponde a las
siguientes expresiones:
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1)  5%= a)5 b) 5—14 c) 5—14
2) -2°= a) -8 b) 8 c) -6
3) -3%= a)-9 b)9 c) -6
4) (4.5)°= a) 60 b) 8000 c¢) 20

Actividad 3. Senala en cada caso cual es la notacién cientifica que corresponde a
las siguientes cantidades:

1) 480000 = a) 48.10* b) 4,8.10* c) 480.10"
2) 23000000 = a) 23.10° b) 2,3.10° c) 230.10°
3) 0,000453 a) 453.10° b) 453.10™ c) 453.10°
4) quince mil millones a) 15.10° b) 15.10"° c) 15.10"

5) 0,000000000008746 a) 8746.10"%  b)8746.10" ) 8746.10™

Actividad 4. Sefala en cada caso cual es la cantidad que corresponde a las
siguientes notaciones cientificas:

1) 4,7 10*= a) 47000 b) 470000 c) 4700
2) 3.10°= a) 300000 b) 3000000 c) 30000
3) 4,23.10%= a) 423000 b) 42300 c) 4230

4) 7,35.10°= a) 0,000735 b)0,0735 c) 0,00735
5) 7,2.10* a) 0,0072 b) 0,000072  c¢) 0,00072

Actividad 5. Sefala en cada caso cual es la raiz cuadrada exacta que corresponde
a las siguientes cantidades:

1) V1600 = a) 400 b) 40 c) 4
2) J676 = a) 24 b) 26 c) 27
3) 5041 = a) 71 b) 79 c) 81
4) /26569 = a) 173 b) 183 c) 163
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Actividad 6. A continuacién se dan los resultados de las siguientes raices. Escribe V
o F segun sean ciertas o falsas las soluciones propuestas:

1) 29272 = Raiz: 171 Resto: 31 Justifica tu respuesta:
2) /4053160 = Raiz:2014 Resto: 982 Justifica tu respuesta:
3) /2456380 = Raiz: 1567 Resto: 891 Justifica tu respuesta:

Actividad 7. Escribe V o F a continuacion para decir si es verdadera o falsa la
siguiente afirmacion:

e) En una raiz cuadrada la raiz es 133 y el resto,

24. Por tanto, el radicando sera 17689. MBI 10 TPz En

Actividad 8. Elige la respuesta correcta para cada una de las siguientes cuestiones:
1. El Sistema Solar es:

d) El Sol y los planetas que giran a su alrededor.

e) Un conjunto de soles.

f) Un sistema energético en equilibrio.

2. La Via Lactea es:
e) Una nebulosa.
f) Una galaxia.

g) Una constelacion.

3. Sobre la situacion de Neptuno:
a) Es el planeta mas cercano al Sol.
b) Es el planeta mas alejado del Sol.

c) No es un planeta.

4. Saturno es un planeta:

a) Sélido.
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b) Gaseoso.

c) No es un planeta.

5. ¢ Ddénde se coloca la Luna en el eclipse de Sol?
a) Entre el Sol y la Tierra.
b) Mas alla del Sol.

c) Mas alla de la Tierra.

6. Para tener una idea aproximada de la enorme velocidad con que se mueve la luz
(300000 km/s), considera que la distancia entre Madrid y Barcelona es de 500 km y
calcula cuantas veces podriamos ir de una ciudad a otra en un segundo si nos
pudiéramos desplazar a la velocidad de la luz.

a) 60 veces
b) 600 veces
c) 6000 veces

Actividad 9. Relaciona las dos columnas:

1. Planeta de mayor tamafio a) Mercurio
2. Planeta con anillos caracteristicos b) Jupiter
3. Planeta mas proximo al Sol c) Tierra

4. Planeta con gran cantidad de agua liquida d) Saturno

Actividad 10. Escribe los nombres de los planetas del Sistema Solar ordenados de
mayor a menor proximidad al Sol.

Actividad 11. Relaciona cada imagen con las diferentes fases de la luna:
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1. CUARTO CRECIENTE

2. LUNALLENA

3. LUNA NUEVA

4. CUARTO MENGUANTE

Actividad 12. Relaciona cada elemento para decir a qué capa pertenece cada uno

de ellos:
1. Un aguila de El Hosquillo a) BIOSFERA
2. Elrio Jucar b) ATMOSFERA
3. Un volcan c) CORTEZA
4. Una tormenta en Belmonte d) HIDROSFERA
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2. Tareas

2.1. Tareas del Tema 3

Tarea 1

Actividad 1. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones sobre la figura que aparece a
continuacion:

31)La parte coloreada de rojo es %

32)La parte coloreada de verde es %

33)La parte coloreada de azul es %

34)La parte que no esta coloreada de rojo es %

35)La parte que no esta coloreada de verde es %

36)La parte que no esta coloreada de azul es % .
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Tarea 2

Actividad 2. Indica los apartados en los que los siguientes pares de fracciones son
equivalentes:

2 3 15 7 21
- b_ - c) —
Y )Sy ) y

a) —_
25 11 ° 33

1
3

4 2
d ZvZ=
)9y3

Actividad 3. Sefala en cada caso cual es la fraccion equivalente a:

. . 15 10
1 — que tiene por denominador 18 a) — b) — c) —
) q p ) T ) T ) T
12 12 12
2 — que tiene por numerador 12 a) — b) — c) —
) q p ) s ) T ) p

Actividad 4. Indica los apartados en los que se cumple que los siguientes pares de
fracciones son equivalentes:

-7 -3 -3 6 —4
y — b) —vy— c) —VY— d)

1 48
2 —14 5 -5 -9° -6 -9 " 18

a)
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Tarea 3
Actividad 5. Di en cada caso si las siguientes fracciones son propias o impropias:
4 L,
a) — esuna fraccion...
4 .
b) 2 es una fraccion ...
5 .
C) > es una fraccion ...
1 .
d) 3 es una fraccion ...

Actividad 6. Indica los apartados en los que las siguientes fracciones son mayores
que la unidad.

3 4 11
a)— b —
)4 ) 11

8 13
— c)— d)— e
3 )5 )9 )
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Tarea 4

Actividad 7. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o
falsas las siguientes expresiones:

35 .3 4 1 18 .4
e) = =22 f) Z=1- —=32
) 8 ) 3713 9 5 =33

Actividad 8. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o
falsas las siguientes expresiones:

a) 42:@ b) 5122 c) 4122
8 8 10 10 5 5
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Tarea 5
Actividad 9. Sefnala en cada caso cual es la fraccion irreducible a cada una de las
siguientes:
36 . 9 3
15) —: — k) = h =
) o1 ) o1 ) )
12 1 1 2
16) —: i) — k) — ) =
) 120 ) 10 ) 12 ) 5
64 . 8 16 8
17) —: — k) — ) —
) 100 ) 25 ) 25 )
Actividad 10. Escribe a la derecha el resultado:
a) 3 de 60
4
b) i de 35
7
C) % de 27

Actividad 11. Escribe V o F a continuacion de la siguiente afirmacion:

Un coche ha recorrido 300 km que son los % del camino total. El

camino total mide 200 km.

Problemas aplicados a la vida cotidiana:

Actividad 12. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

d) De un rollo de alambre de 60 m se han cortado los %.EI trozo

restante mide 15 m.

e) Los ? de un queso cuestan 20 euros. El queso completo vale 30

euros.

f) Una epidemia ocasiona la muerte de % de las gallinas de una

granja. Si se salvaron 618 gallinas, en la granja habia 820 gallinas
antes de la epidemia.

g) Compré los % del vino de un barril, y un amigo compro el resto. Si
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mi amigo pago 240 euros, yo pagué 350 euros.

h) Hemos llenado % del depdsito con 36 litros de gasolina. El

depdsito tiene una capacidad total de 54 litros.

i) Se han consumido los % de una caja de 30 bombones. En la caja

quedan ahora 6 bombones.
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Tarea 6

Actividad 13. Las siguientes fracciones se han reducido a comun denominador.
Elige la respuesta correcta en cada caso:

2 2 4 5 10 6 10 6
1) Zy= a)—y> b) — vy~ “y 2
)35 )33 )5 Y3 ETRAT
1 3 6 4 2 9 4 3
2) —y-> a) — y — b) =y — c) — y—
) Y% )22 2 ‘20 YR
32 1 306 1 15 16 10 20 24 15
3) 2,Zy- a)—, by >, —~y— ¢ =,y
) 55V P10 160 V20020 20 Y2020 20

Actividad 14. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o
falsas las siguientes expresiones:

a)_>§ b)i>g C) <Z d)i>i
8 3 3 9 5 10

>
8 6
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Tarea 7

Actividad 15. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o

falsas las siguientes expresiones:

4
== b
16 )

7

a) 5

I 3
_+_
2 8

5_13
12 36

3
c) =+
)8

5
6

7 13

12 24

1
d) ——
)4

1 1
—_—t =

6

Actividad 16. Elige la respuesta correcta en cada una de las siguientes operaciones:

1 3 5 1 6 1
1 — == a) — b) — c) —
) 6 4 8 ) 2 ) 24 )
1 1 7 5
2 2—— a) — b) — c) —
) 3 )3 )3 )
3) §+l+i: a)_ b)i C) 1_7
6 4 -8 24 24
4 1 3 3 -5 -3 69
S| =42 = a) — b) — c) —
4) (5 15) (10+5j ) 30 ) 15 )30
5 1 1 34 -19
—|{3-2|= a) — b) — c) —
%) 9 (3 3) )9 ) 9 ) 9

Actividad 17. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o
falsas las siguientes expresiones (es mejor que simplifiques tal y como se explica en

el tema):

28 27 3

a) —.
36 45 5

)

34 25
45 51

10
27

c)

210 90

60 30

3

10

Actividad 18. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o

falsas las siguientes expresiones:

6
63

a) ig b) i—_S
79 -9 7

1
2

28

45

c)

0| W

S
6

15

8

3
2
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Actividad 19. Escribe debajo de cada apartado V o F para decir si son verdaderas o

falsas las siguientes expresiones:
3 1 -2 4

7 15 5 —15 3 8 3 8

a) - =— b) =—=—= Cc) —=— d) ==—

) 4 28 ) -3 7 ) -3 9 ) 39
5 7 4 2

267
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Tarea 8

Actividad 20: Elige |la respuesta correcta en cada una de las siguientes operaciones
(simplifica el resultado en el apartado que sea posible para encontrar la respuesta

correcta):
3 (2 1 39 45 72
R 4 (3+5j )60 )52 )45
21 7 21
2y L.1-2)2 a) 2 b) o) 2L
8 3 8 24 24
I 1 I 1 33 153 33
——— | 24==== a) — b) — c) —
3) (3+2 4) ( +3 4) )100 )100 ) 25
3 -41 -21
) [2-1)-25C a) b) —1 S
5 3) 7 105 105 105
3 2 1 -2
5) 6-4/2-=|= a) = b) — c) —=
) ( 5) )5 )5 ) 5
2 3
I+ —-=-2
6) — 2.0 — a)g b)ﬂ C)ﬂ
7 4 10 25 10
3-—- —-3
3 3

Actividad 21. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Tenemos 2 litros de leche y nos bebemos % Por tanto nos

quedaran 1%.

b) Para hacer una tarta necesitamos 1l kg de harina y so6lo tenemos

%. Para poder hacer la tarta nos falta 1 kg.

c) Hemos llenado hasta % de su capacidad un recipiente en el que

caben 3% litros. En consecuencia, tenemos 2%.

d) Tenemos una jarra de % de litro de capacidad. Para conseguir 5

litros de agua necesitaremos 7 jarras y media.
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e)

La suma de tres fracciones es % Una de ellas es % y la otra %

, 7
La tercera sera 5.

f)

Llevo pintados 492 m? de una tapia. El primer dia pinté % del total,

el segundo % y el tercero, % Me faltan por pintar 70 m?.

¢))

Se compro una lavadora por 600 euros. El pago se realizaria en

tres plazos. El primero seria de % del total, el segundo de % y en

el tercero se abonaria el resto. Por tanto, en el tercer plazo se
pagarian 280 euros.

h)

Una bandera tricolor (amarilla, azul y roja) tiene 180 cm de ancho.
Si el color amarillo ocupa la mitad de la anchura y el rojo % la

anchura que ocupa el color azul es de 40 cm.

Dos ciclistas salen al mismo tiempo de Madrid a Toledo, distante

70 km. En 1 hora el primero ha cubierto los % del recorrido y el

2 . .
segundo, los F: En ese instante estan separados por una

distancia de 1 km.

Se dedica % de un terreno al cultivo de alfalfa y % al cultivo de

cereales. El resto queda sin cultivar. Si la totalidad del terreno mide
30.000 m?, quedan sin cultivar 10.000 m?.
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Tarea 9
Actividad 22. Indica los apartados en los que las siguientes fracciones sean
decimales:
3)2 b)é C)E d)i e)E f) 17
100 5 11 10 8 1000

Actividad 23. Sefala en cada caso cual es el numero decimal que corresponde a
las siguientes lecturas:

1)  Tres unidades y setenta y cuatro a) 3,074 b)374 c) 3,74
centésimas

2) \Veintisiete milésimas d) 0,27 e) 0,027 f) 0,0027

3) Dos unidades y cinco centésimas g) 2,5 h) 2,05 i) 2,005

4)  Ochenta y cuatro diezmilésimas j) 0,0084 k)0,084 1) 0,84

Actividad 24. Senala en cada caso cual es el numero decimal periédico que
corresponde a las siguientes fracciones:

T a)229 b)209 ) 219
11

) U d 012 e)0%4 ) 0,24
90

3) L 9)06 hyofte i) 016
6

4 3 j) 13181 k) 13281 1) 1319
66

Actividad 25. Sefiala en cada caso cual es el numero decimal que corresponde a
las siguientes fracciones:

o) 163 a)4,63 b)46,3 c) 0,463
100

) 43001 d) 430,01 e) 43,001 f) 4,3001
1000

o 15 g)0,015 h)0,15 i) 0,0015
10000

d)% i) 3,79  K)37,9 1) 2,79

Actividad 26. Senala en cada caso cual es la fraccidn generatriz que corresponde a
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los siguientes numeros decimales:

1) 4,13 a) 413 b) 409 c) 409
99 99 9
2) 0,268 d) 268 e) 268 f) 268
999 9 900
3) 327 L2502
99 9 9
4) 23,247 j 23245 23224 | 23224
999 999 99
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Tarea 10

Actividad 27. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a

las siguientes operaciones:

1) 32,5+ 28,6 + 12,75 = a) 73,95 b) 78,35 c) 73.85
2) 32,46 + 7,182 + 146,8 = d) 186,442  €) 186,552  f) 186,482

3) 49,8 — 31,96 = g) 17,84 h) 17,04 i) 17,94

4) 123 — 98,49 = j) 23,51 K) 24,51 ) 24,61

5) 0,95 x 0,34 = m)0,433 n) 1,323 0) 0,323
6)289,1x 2,13 = p) 605,683  q)615,783  r) 615,873
7)1225:0,7 = s) 1750 t) 1730 u) 1745
8)9,72:36= v) 27 w)2,7 x) 0,27

9) 9,585 : 21,3 = y) 4,5 z) 450 aa) 0,45
10) (731,25-67,939):4,7=  bb) 140,23 cc) 141,13 dd) 141,03

Actividad 28. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a

las siguientes operaciones:

1) 21,6 x 1.000 = a) 2160 b) 216000  c) 21600
2) 0,001 x 10 = d) 0,01 e) 0,1 f) 1

3) 3,457 x 100 = g) 345,7 h) 3457 i) 0,3457
4)0,36 x 100 = j) 36 k) 360 ) 3600

5) 36,56 : 10 = m)365,6 n) 3,656 0) 3656

6) 46,57 : 100 = p) 4657 q) 0,4657  r) 465700
7)3,25: 100 = s) 325 t) 0,325 u) 0,0325
8)2,6:10 = v) 26 w)0,26 x) 260

9) 9,585 : 100 = y) 0,9585 z) 958,5 aa) 0,09585

10) 3125:1000 =

bb) 3125000 cc)

3,125 dd) 0,3125

Actividad 29. Elige en cada caso la respuesta correcta que corresponde al término
que falta en las siguientes operaciones:
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1) 1-..=0,68 a)1,68  b)0,32 c) 0,22
2) ..—421=586 d)9,81  e)1,39 f) 7,21
3) ..-543=6 9)0,57  h)11,43 i) 6,43
4) 625x..=625 j) 100 k) 10 ) 1000
5) 0'32x..=320 m)10 n) 100 0) 1000
6) 1,41x..=1410 p) 100 q) 10 r) 1000
7) 84:..=84 s) 100 t) 10 u) 1

8) 6,81:..=0,681 v) 10 w)100 x) 1000
9) 3,27:..=0,327 y) 100 z) 1000 aa) 10
10) 348:..=3,48 bb) 100 cc) 1000 dd) 10

Actividades que tienen aplicacioén a la vida cotidiana.

Actividad 30. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

1) Un ciclista ha recorrido 145’8 km en una etapa, 136’75 km en otra
etapa y 162’62 km en una tercera etapa. El recorrido total es de
1140 km, por tanto le faltan por recorrer 654,83 km.

2) Un alambre de 20 m se desea dividir en trozos de 0’8 m. Podremos
conseguir 24 trozos.

3) En una tinaja tenemos 225 litros de vino que queremos embotellar
en botellas de 0,75 litros. Necesitaremos 300 botellas.

4) Doscientos ochenta y cinco kilos de arroz se envasan en 500
paquetes iguales. Cada paquete pesa 0,65 kg.

5) Un coche consume 6,5 litros de carburante cada 100 kilébmetros. El
carburante esta a 1,258 euros. En un trayecto de 500 km el importe
del carburante sera de 40,885 euros.
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Tarea 11

Actividad 31. Elige la respuesta correcta para cada pregunta:

3) ¢ Qué objetivos establece la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales?
a. La proteccion de riesgos profesionales.
b. La informacion a los trabajadores en materia preventiva.
c. La formacion de los trabajadores.

4) Las obligaciones que la Ley PRL marca a los trabajadores son:
a. Usar adecuadamente las maquinas, aparatos, herramientas, etc.
b. Ultilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

c. Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por
la autoridad competente.

d. Cooperar con el empresario para garantizar unas condiciones de
trabajo seguras.

e. Informar a sus superiores de cualquier situacion que entraie
riesgo.

f. Todas las anteriores.
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2.2. Tareas del Tema 4

Tarea 1

Actividad 1. Si “n” es un numero entero, sefiala en cada caso cual es la solucién
que corresponde a las siguientes expresiones:

1) n®n’n= a)n® b) n'® c) n®
2) n’n’= d) n® e)n’ f) n®
3) n%n= g)n’ h) n* i) n?
4)  (n’)= j n® kn® D)0’

Actividad 2. Sefala en cada caso cual es la solucion que corresponde a las

siguientes expresiones:

1) 63= a) 6% b) % c) 6—13
2) -43= d) -64 e) 64 f) -12
3) -3*= g) -81 h) 81 i) -12
4) (2.4)*= j) 216 k) 512 ) 24
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Tarea 2

Actividad 3. Sefala en cada caso cual es la notacién cientifica que corresponde a
las siguientes cantidades:

9) 5000 = a) 5.10? b) 5.10° c) 50.10°
10) 670000 = d) 67.10* e)6,7.10* f) 670.10*
11) 8500000 = g) 8,5.10° h) 850.10° i) 85.10°
12) 12000000 = j) 12.10° k) 1,2.10° ) 120.10°
13) 0,00008 m)8.10™ n) 8.10° 0) 8.10°
14) 0,000276 p) 276.10°° q) 276.10™ r) 276.10°
15) doce mil millones s) 12.10° t) 12.10" u) 12.10"
16) 0,000000000001234 v) 1234.10"  w)1234.10™  x) 1234.10™"

Actividad 4. Sefala en cada caso cual es la cantidad que corresponde a las
siguientes notaciones cientificas:

5) 32.10%=  d)32000 e) 320000 fy 3200

6) 2.10%= d) 200000 e) 2000000  f) 20000

7) 3,5.10°=  d) 315000 e) 31500 f) 3150

8) 62410°=  d)0,000624  e)0,0624 f) 0,00624
9) 28.10% d) 0,0028 e)0,000028  f) 0,00028
10) 4510° a)0,000045  b)0,00045  c) 0,0000045

Actividad 5. Haz las siguientes operaciones usando la calculadora y escribe Vo F a
continuaciéon de cada apartado para decir si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones sobre el resultado obtenido:

37)(5x107) + (4,7 x 10°) =5,2.10°
38)(5,98 x 10"%).(2,77 x 10°) = 1,8.10°
39)(1,84 x 10"°) : (7,45 x 10?) = 2,47 x 10"°
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Tarea 3

Actividad 6. Sefala en cada caso cual es la raiz cuadrada exacta que corresponde
a las siguientes cantidades:

17) /900 = g) 300 h) 30 i) 9

18) /576 = g) 24 h) 26 i) 27
19) /6561 = g) 91 h) 89 i) 81
20) /33489 = d) 173 e) 183 f) 193
21) /22801= a) 151 b) 141 c) 161

Actividad 7. A continuacion se dan los resultados de las siguientes raices. Escribe V
o F segun sean ciertas o falsas las soluciones propuestas:

11) 15497 = Raiz: 124 Resto: 121
12) /29989 = Raiz: 165 Resto: 80
13) 1545026 = Raiz: 1242 Resto: 2462
14) /4072324 = Raiz: 2020 Resto: 425
15) J8974084 = Raiz: 2990 Resto: 4089

Actividad 8. Escribe V o F a continuacion para decir si es verdadera o falsa la
siguiente afirmacion:

6) En una raiz cuadrada la raiz es 138 y el resto, 14. Por tanto, el
radicando sera 19160.
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Tarea 4

Actividad 9. Elige la respuesta correcta para cada una de las siguientes cuestiones:
1. El Sistema Solar es:
g) El Sol y los planetas que giran a su alrededor.
h) Un conjunto de soles.
i) Un sistema energético en equilibrio.
2. La Via Lactea es:
h) Una parte del Universo.
i) Nuestra galaxia.
j) Las dos cosas.
3. Sobre la situacion de Mercurio:
d) Es el planeta mas cercano al Sol.
e) Es el planeta mas alejado del Sol.
f) No es un planeta.
4. Jupiter es un planeta:
d) Sdlido.
e) Gaseoso.
f) No es un planeta.
5. ¢ Ddénde se coloca la Tierra en el eclipse de Luna?
d) Entre el Sol y la Luna.
e) Mas alla del Sol.
f) Mas alla de la Luna.

Actividad 10. Relaciona las dos columnas:

5. Nuestra galaxia se llama a) VIALACTEA
6. Suformaes b) ESTRELLAS
7. En su interior hay c) ANDROMEDA
8. La galaxia mas préxima a la nuestra es d) ESPIRAL
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Actividad 11. Relaciona el inicio de las estaciones con sus solsticios y equinoccios:

1. Equinoccio del 21 de marzo a) INVIERNO
2. Solsticio del 22 de junio b) VERANO

3. Equinoccio del 21 de septiembre c) OTONO

4. Solsticio del 22 de diciembre d) PRIMAVERA

Actividad 12. Relaciona cada imagen con las diferentes fases de la luna:

5. CUARTO CRECIENTE

6. LUNALLENA

7. LUNA NUEVA

8. CUARTO MENGUANTE

h)

Actividad 13. Relaciona cada elemento para decir a qué capa pertenece cada uno

de ellos:
5. Un buitre del Parque de Cabarieros e) BIOSFERA
6. El rio Zancara f) ATMOSFERA
7. Un volcan g) CORTEZA
8. Una tormenta en Albacete h) HIDROSFERA
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Ambito Cientifico y Tecnoldgico. Bloque 2.
Soluciones Tareas y Examenes

iNDICE

1. Soluciones Autoevaluaciones
1.1. Soluciones Autoevaluacion del Tema 1

1.2. Soluciones Autoevaluacion del Tema 2
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1. Soluciones Autoevaluaciones
1.1. Soluciones Autoevaluacion del Tema 1

Actividad 1. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones sobre la figura que aparece a

continuacion:

k) La parte coloreada de negro es % Vv
3 3
l) La parte coloreada de verde es —. F Es 3
. 2 2
m) La parte coloreada de rojo es 7 F Es =
1 1
n) La parte que es blanca es e F Es 5
5 6
0) La parte que no es negra es —. F Es 5
p) La parte que no esta coloreada de rojo es g . \'
q) La parte que no esta coloreada de verde es g F Es —
r) La parte que no es blanca es % \'}
s) La parte que es negra o blanca es % F Es =
t) La parte que es verde o roja es % Vv
Actividad 2. Contesta a estas cuestiones:
1 . 1 2 3
5 — esigual que d) — e) = f)y =
) ; esigualq ) p ) - ) p
2 . 4 2 6
6 = esigual que d) — e) — fy —
) 5 ualq ) 10 ) 10 ) 10
4 . 8 4 8
7 — esigual que d) — e) — f) —
) 7 ualq ) 7 ) 14 ) 14
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2

2
8 — esigual que d fy —
) , esigual g )8 )

N | —
o0

Actividad 3. Actividad 3. Senala en cada caso cual es la fraccion equivalente a:

3) 4 que tiene por numerador 24 d) 24 e) 24 f) 24
5 5 20 30
4) 36 que tiene por denominador 21 d) 2 e) 36 f) 52
84 21 21 21

Actividad 4. Indica cuales de los siguientes pares de fracciones son equivalentes:

-2 6 —4 -8 4 -6 -8 4
e) —y— f —y— -y — h) —vy—
= V=5 ) Y 9~V ) 5 Y3
Actividad 5. Completa el siguiente cuadro:
Fraccion Propia o Impropia | Mayor, Menor o Igual (que la unidad)
4 .
e) s Propia Menor
5 .
f) = Impropia Igual
1 .
g) P Propia Menor
7 .
h) . Impropia Mayor

Actividad 6. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

e) El numero mixto que corresponde a la fraccion % es 7%. F Es 1%
., . , 2 14
f) La fraccion que corresponde al niumero m|xto4§es 3 Vv
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g) Al numero mixto 6% le corresponde la fraccion % F Es %
L, 13 . , 3 1
h) Ala fraccién " le corresponde el numero mixto 3Z F Es 3Z

Actividad 7. Senala en cada caso cual es la fraccion irreducible a cada una de las

siguientes:
18 9 1 2
5 — d — e — f =
) 72 ) 36 ) 4 ) 8
60 6 30 2
6 — d — e - f =
) 90 ) 9 ) 45 ) 3
36 3 18 9
7 — d - e — f —
) 48 ) 4 ) 24 ) 12
10 20 5
8 — d — e — f =
) 6 ) 12 ) ) 3

Actividad 8. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son

verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

euros. Al principio tenia 1000 euros.

e) Después de gastar las % del dinero que tenia, me quedan 300

al principio tenia 1200 euros.

Si gaste % me quedaron % que corresponde a los 300 euros. Luego

hombres.

f) En una sala hay 80 personas. Si los % son mujeres, habra 48

% de 80 son 32 mujeres. Luego hay 80 — 32 = 48 hombres

caja.

g) De una caja se han roto los % de los huevos que contenia.

Sabiendo que se han roto 8, al principio habia 12 huevos en la
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4
z son los huevos que se han roto y se corresponde con 8 huevos.

Luego entonces al principio habia 8:4 = 2; 2.5 = 10 huevos

h) En una bolsa hay 120 bolas: % son rojas, % son azules, % son

negras; el resto, son blancas. Por tanto, habra 6 bolas blancas.

% de 120 = 80 bolas rojas; % de 120 = 20 bolas azules.;

%de120= 15 bolas negras; 80 + 20 + 15 = 115 bolas rojas,

azules o negras;

120 — 115 = 5 bolas blancas.

Actividad 9. Las siguientes fracciones se han reducido a comun denominador. Elige
la respuesta correcta:

15 2 5 6 8 6 15
4y —y2 d)y =y 2 &) —y — fy 2y
) 3Y5% R STRAT )5V
3 5 21 45 27 35 15 8
5) Zy> d)y =y = e) Ly 2 f) 2y
) 35 )55 Y 63 )53 Y 6 ) %Y %
2 1 3 36 2 48 20 90 24 10 45
6) =,-y> d)—, ) o, Sy o Sy
b 56Y7 Y0 1207120 Y6060 0 6060 60

Actividad 10. Elige la respuesta correcta en cada una de las siguientes operaciones:

1 1 1 5 1

1) (2+Ej—[l+zj: d)Z e)Z f)E
I (4 1 19 5

2 3ol '3 % LT,
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1 (4 1Y 1 (4 1)1 (8 5y 1 3 10 9 19
3. —H|—t— ==t ===t =t —=—+—=—
3 (5 —2} 3 (5 2) 3 (10 10} 310 30 30 30

4 1) (=3 3 (le 1) (=3 _6)_11 (=9} 11,9 22 27 49
5 15) (10 5) W15 15) (10 10) 15 \10) 15 10 30 30 30

Actividad 11. Elige la respuesta correcta en cada una de las siguientes operaciones
(simplifica el resultado en el apartado que sea posible para encontrar la respuesta

correcta):
39 114 57
1) l: l+z +3. 1—i = d) — e) — f) —
4 \2 3 5 60 80 70
2) @_@Z d) 45 e) 28 ) 15
84 28 28 45 28
3.2 4,3
3 4352, q) = o) 2 H 2
3L %) 20 45 30
2 3
1(1 2) ( 4) 1(3 4) (5 4) 17 1 6 3 30 8 114
1. = =+=|+3|l-—=|=—:|=4+—-|+3|=—=|=—:1=+3.—-=—+== + =
4 \2 3 5 4 \6 6 5 5) 46 5 28 5 140 140 140
Al simplificar, tenemos: mc.d.(114,140) = 2, luego entonces: M :2—3
2. 60=2.2.3.5; 84 =2.2.3.7; 63 =3.3.7; 28 =2.2.7

60 63 2235337 533 45
8428 2237227 227 28

3 2 15 8 23 1 3
ottt == 3o—=—

4 5 20 20 20 2 2

3 4 3 8 3 5. 10

2 1 2 2 2 2 3 3
32,3 B
4 5. 5_&_;_23.2_ 53 _46 15 46.20 _ 920
3'1 ;1+2 ; 1;) 0.3 2.10 60 20 60.15 900

Vamos a simplificar: m.c.d.(920,900)=20;

920 920:20 46
Luego entonces: — = -0

900 900:20 45
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Actividad 12. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

k) Una persona tiene una zafra de aceite de 300 litros y quiere

embotellarlo en botellas de % de litro. Necesitara 400 botellas.

300: % = % = @ =400 botellas

3

[) Por la mafiana gasté los % del dinero que tenia. Por la tarde, los

% del resto. Por la noche me quedan 7 euros. Al empezar el dia

tenia 84 euros.

En total tenia % de los que gasté % Luego entonces, después de

gastar por la mafana, me quedo:

3—g:l. De este 1, me gasté los El por la tarde. Luego en
3 3 3 3 4

: .31 3
consecuencia, por la tarde me gasté: Vel

Entre la mafiana y la tarde me gasté z+i:§+i=£. Por tanto,
3 12 12 12 12

., 12 11 1
me quedaran E__:_’ que corresponden con los 7 euros que

12 12
quedaron por la noche.

Al empezar el diatenia 7:1=7; 7.12 = 84 euros.

m) Un ciclista ha recorrido los % del camino. Después de un

descanso recorre % del resto, y todavia le faltan 8 km para llegar a

la meta. La longitud total del camino es de 50 km.

: .3 . . 1 :
Si ha recorrido n del camino, le quedara por recorrer a del mismo.

Después del descanso recorre % de ese % que le quedo, Luego

recorrid 1.l:i. En total ha recorrido §+L:2+L=&. Luego le
34 12 4 12 12 12 12

12 10 2
faltan por recorrer E__:_’ que se corresponden con los 8 km

12 12
que le faltan para llegar.

El total del camino sera 8:2 =4; 4.12 = 48 km.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico m




_ Moédulo Uno. Bloque 2. Soluciones Tareas y Examenes

n) El café, al tostarlo. pierde % de su peso. Para obtener 600 kg de

café tostado necesitaremos 800 kg.

Si pierde % de su peso, nos quedaran %—é:% de café después de
elaborado.

Esos % se corresponden con los 600 kg que queremos obtener.

Luego necesitaremos 600:4 = 150; 150.5 = 750 kg de café.
0) Un tonel contenia 200 litros de vino. Se han llenado 80 botellas de

% de litro. Con el resto del vino podremos llenar 150 botellas de % F

de litro.

80%:2%0:60 litros hemos llenado en las 80 botellas. Luego nos

quedan: 200-60 = 140 litros, que queremos repartir en botellas de %

Necesitaremos por tanto 140: % = % = 210 botellas.

p) En una estanteria hay 60 botellas de % de litro. En total contienen

45 litros.

60.3 = @ = 45 litros.
4 4

g) Un bidén contiene 600 litros de leche. La mitad se envasa en

botellas de % de litro; 200 litros se envasan en botellas de l de
litro, y el resto de la leche se envasa en botellas de % de litro. El

numero de botellas de % litro que se llenan es de 300.

Primero se llena la mitad de los 600 litros y luego otros 200 litros mas,
luego entonces se han gastado 300+200 = 500 litros. Por tanto,

quedan 600-500 = 100 litros que queremos envasar en botellas de %

litro. Necesitaremos 100:%:¥ = 200 botellas

r) Un poste mide 20 m de altura. Ayer pinté las % partes. Cuando me

disponia hoy a continuar el trabajo observé que se habian
estropeado 2 m. Por tanto ahora me quedan por pintar 10 m.
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% de 20 son % =12 m que pinté ayer. Como se estropearon 2m, en

realidad llevo pintados 10 m. Luego me quedan 20-10 = 10 m.

s) Un comerciante tiene 120 kilos de café. Ha envasado 40 bolsas de

% de kilo cada una, 28 bolsas de % de kilo cada una y 20 bolsas

F
de 1% de kilo cada una. Le quedan todavia por envasar 51 kilos
de café.
4(),1:—40'1 =20; 283:—28'3 =ﬁ=21;
% % 4 4 4
20.1l = 20.é _203_ 30
2 2 2
En total ha envasado 20+21+30=71 kilos.
Le quedan por envasar 120-71 = 49 kg.
t) En la primera hora se ha empapelado la tercera parte de una
pared y en la segunda, los % Me quedan todavia por empapelar E

los % de la pared.

1 2 5 6 11 _

—+—=—+—=— llevo pintados.

3 5 15 15 15

Me faltan por pintar: E_Ezi
15 15 15

Actividad 13. Sefala en cada caso cual es el numero decimal que corresponde a
las siguientes lecturas:

a. Cuatro unidades y setenta y tres d) 4,730 e)47,3 f) 4,073
milésimas
b.  Veintinueve diezmilésimas d) 0,29 e) 0,029 f) 0,0029

c. Cinco unidades y tres centésimas d) 0,53 e) 5,03 f) 5,003

d. Setentay una diezmilésimas d) 0,0071 e)0,071 f) 0,7100

Actividad 14. Senala en cada caso cual es el numero decimal periédico que
corresponde a las siguientes fracciones:
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c % d)109 e)119 ) 049
4 14 d) 045 e 015 ) 015
90

Actividad 15. Sefiala en cada caso cual es el numero decimal que corresponde a
las siguientes fracciones:

22 213 j) 0213 k) 21,3 1) 2,13
100

23 5401 d) 5,401 |e)54,01 f) 0,5401
1000

24y 29 j) 0,049 k)0,49 ) 0,0049
10000

26) % j) 8,37 k) 8370 I) 83,7

Actividad 16. Sefala en cada caso cual es la fraccidn generatriz que corresponde a
los siguientes numeros decimales:

3) 491 o427 4 a2
9 99 99

4) 12,568 d) 12256 o) 12256 f 12268
900 999 900

Actividad 17. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a
las siguientes operaciones:

7) 14,5+ 23,07 - 18,879 = d) 18,681  €)18,691  f) 18,581
8) 2,560,027 = d)0,06912 €)0,6912  f) 6,912
9) 3978:1,7= d) 234 e) 2340 f) 23400
10) 156,48 :4,8 = d) 3,26 e) 326 f) 32,6
11) 877,4:2,05= d) 428 e) 4,28 f) 42,8
12) (325,4 —98,825):4,5 = d) 50,35 e) 5,35 f) 503,5
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Actividad 18. Sefala en cada caso cual es la respuesta correcta que corresponde a
las siguientes operaciones:

9) 42,8x1.000 = d)42800  e)0,0428  f) 0,42800
10) 0,01 x 100 = d) 0,01 e) 0,1 f) 1

11) 2,396 x 100 = d) 23,96 e) 239,6 f) 2396
12) 23,78:10= d) 2,378 e) 237,8 f) 23780
13) 58,29:100 = d) 582,9 e) 5829 f) 0,5829
14) 5,72:100 = d) 572 e) 0,572 f) 0,0572
15) 2,346 : 100 = d)0,2346 ) 2346 f) 0,02346
16) 42:1000 = d) 42000  e) 0,042 f) 0,0042

Actividad 19. Escribe V o F a continuaciéon de cada apartado para decir si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

f) De un depdsito con agua se sacan 25,5 litros y después 12,75
litros; finalmente se sacan 8,5 litros. Al final en el depdsito quedan | F
128 litros. Por tanto la capacidad del depésito es de 46,75 litros.

25,5+12,75+8,5+128=174,75 litros es la capacidad.

g) Un agricultor ha recolectado 1.500 kg de trigo y 895 kg de cebada.
Ha vendido el trigo a 0,26 euros/kg y la cebada a 0,145 euros/kg.
La diferencia entre lo que ha recibido por la venta del trigo y lo que
ha recibido por la venta de la cebada sera de 260,225 euros.

1500.0,26=390 euros por el trigo.
895.0,145=129,775 euros por la cebada.

390 -129,775=260,225 es la diferencia entre la venta del trigo y la
cebada.

h) Un coche ha dado 47 vueltas a un circuito y ha recorrido 168°025
km. En consecuencia el circuito tiene una longitud de 3,575 km.

168,025:47=3,575 km tiene el circuito

i)

Una persona echa 60 euros de carburante, estando el litro del
mismo a 1,25 euros. Ha recorrido 800 kilbmetros. Por tanto el | F
gasto por kilbmetro es de 0,08 litros de carburante.

60:1,25=48 litros echa
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48:800=0,06 litros gasta cada kilometro

Actividad 20.
a. Elige la respuesta correcta para la siguiente pregunta:
La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales no se aplica a:
j) Los trabajadores autébnomos.
k) La policia.
l) Al personal civil de las administraciones publicas.
m)A todos los anteriores.

b. En el siguiente cuadro escribe una E (empresario) o una T (trabajador), segun
quién tenga la obligacién de cumplir cada una de las siguientes medidas
preventivas:

g) Contribuir con su actitud a que todos cumplan con las
normas de seguridad y salud laboral.

h) Documentar la actividad preventiva de la empresa.

i) Prevenir y evaluar los riesgos.

j) Usar correctamente los medios de proteccion, las
maquinas, ...

= |mm| -

k) Seguir la formaciéon tanto tedrica como practica en
materia preventiva.

I) Adaptar y perfeccionar las medidas de proteccion
conforme varien las circunstancias de la empresa.

1.2. Soluciones Autoevaluacion del Tema 2

Actividad 1. Si “n” es un numero entero, sefala en cada caso cual es la solucidn
que corresponde a las siguientes expresiones:

26) n’.n.n’= m)n® n)n’ o) n®
27) n®n%= m)n? n) n® o) n*
28) n*n= m)n? n) n* 0) n?
29) (n')= g)n®  h)n® ) n°

Actividad 2. Sefala en cada caso cual es la solucion que corresponde a las
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siguientes expresiones:

16) 5= 95 Mgr ) =
17) -2°= g) -8 h) 8 i) -6
18) -3%= 9)-9 h) 9 i) -6
19) (4.5)°= g) 60 h) 8000 i) 20

Actividad 3. Sefala en cada caso cual es la notacién cientifica que corresponde a
las siguientes cantidades:

6) 480000 = d) 48.10* e) 4,8.10* f) 480.10*
7) 23000000 = d) 23.10° e) 2,3.10° f) 230.10°
8) 0,000453 d) 453.10° e) 453.10" f) 453.10°
9) quince mil millones d) 15.10° e) 15.10™ f) 15.10"
10)6 0,00000000000874 d) 8746.10"% ) 8746.10"°  f) 8746.10™"

Actividad 4. Sefala en cada caso cual es la cantidad que corresponde a las
siguientes notaciones cientificas:

6) 4,7.10%= d) 47000 e) 470000 f) 4700
7) 3.10°= d) 300000 e) 3000000 f) 30000
8) 4,23.10%= d) 423000 e) 42300 f) 4230
9) 7,35.10°= d) 0,000735 e)0,0735 f) 0,00735
10) 7,2.10* g) 0,0072 h) 0,000072 i) 0,00072

Actividad 5. Sefala en cada caso cual es la raiz cuadrada exacta que corresponde
a las siguientes cantidades:

5) V1600 = d) 400 e) 40 f) 4
6) V676 = d) 24 e) 26 f) 27
7) V5041 = d) 71 e)79 f) 81
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8) 26569 = d) 173 e) 183 f) 163

Actividad 6. A continuacion se dan los resultados de las siguientes raices. Escribe V
o F segun sean ciertas o falsas las soluciones propuestas:

4) 29272 = Raiz: 171 Resto: 31 \'
5) 4053160 = Raiz:2014 Resto: 982 |F | Raiz: 2013; Resto: 991

6) [2456380 = Raiz: 1567 Resto: 891 Vv

Actividad 7. Escribe V o F a continuacion para decir si es verdadera o falsa la
siguiente afirmacion:

j) En una raiz cuadrada la raiz es 133 y el resto, 24.

R
Por tanto, el radicando sera 17689. F | 1337+24=17713

Actividad 8. Elige la respuesta correcta para cada una de las siguientes cuestiones:
1. El Sistema Solar es:
j) El Soly los planetas que giran a su alrededor.
k) Un conjunto de soles.
1) Un sistema energético en equilibrio.
2. La Via Lactea es:
k) Una nebulosa.
I) Una galaxia.
m) Una constelacion.
3. Sobre la situacion de Neptuno:
g) Es el planeta mas cercano al Sol.
h) Es el planeta mas alejado del Sol.
i) No es un planeta.
4. Saturno es un planeta:
g) Sodlido.

h) Gaseoso.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico 293




_ Moédulo Uno. Bloque 2. Soluciones Tareas y Examenes

i) No es un planeta.
5. ¢Doénde se coloca la Luna en el eclipse de Sol?
g) Entre el Sol y la Tierra.
h) Mas alla del Sol.
i) Mas alla de la Tierra.

6. Para tener una idea aproximada de la enorme velocidad con que se mueve la luz
(300000 km/s), considera que la distancia entre Madrid y Barcelona es de 500 km y
calcula cuantas veces podriamos ir de una ciudad a otra en un segundo si nos
pudiéramos desplazar a la velocidad de la luz.

d) 60 veces
e) 600 veces

f) 6000 veces

Actividad 9. Relaciona las dos columnas:

9. Planeta de mayor tamafio a) Mercurio
10.Planeta con anillos caracteristicos b) Jupiter
11.Planeta mas proximo al Sol c) Tierra
12.Planeta con gran cantidad de agua liquida d) Saturno

1. b); 2.d); 3.a); 4.c)

Actividad 10. Escribe los nombres de los planetas del Sistema Solar ordenados de
mayor a menor proximidad al Sol.

Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno

Actividad 11. Relaciona cada imagen con las diferentes fases de la luna:
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9. CUARTO CRECIENTE

10.LUNA LLENA

11.LUNA NUEVA

12. CUARTO MENGUANTE

1.¢c); 2.a); 3.d); 4.b)

Actividad 12. Relaciona cada elemento para decir a qué capa pertenece cada uno

de ellos:
9. Un aguila de El Hosquillo i) BIOSFERA
10.El rio Jucar j) ATMOSFERA
11.Un volcan k) CORTEZA
12.Una tormenta en Belmonte ) HIDROSFERA

1.a); 2.d); 3.c); 4.b)
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Presentacion

Aunque no lo creas, la proporcionalidad esta también muy presente en tu vida
cotidiana: en la factura de cualquier producto que compras, pagas un tanto por
ciento de IVA; por el contrario, cuando acudimos a las rebajas nos hacen un tanto
por ciento de descuento; si depositamos nuestros ahorros en un banco, recibimos
unos intereses; si juego a la loteria, la cuantia del premio dependera de la cantidad

jugada.

Este tema te ayudara a comprender —y a resolver— éstas y otras situaciones que se

te pueden presentar a diario.

1. Conceptos preliminares

1.1. Razon de dos numeros

Razoén de dos numeros es el cociente indicado de dichos numeros.

2 —* antecedente : 2 )
— razon  ———  ——® sy inversa

3 — consecuente 3 2

razion

No hay que confundir razén con fraccion.
. a ., . . p
Si Bes una fraccion, entonces a y b son nUmeros enteros con b0, mientras que en la razon

a . . , .,
5 los numeros a y b pueden ser decimales. Veamos a continuacién algunos

ejemplos cotidianos donde se utiliza este concepto:

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 297




_ Médulo Uno. Bloque 3. Tema 5. Proporcionalidad numérica. Porcentajes. Tabla de valores y graficas

e Al comprar una maqueta de aeromodelismo encontramos en la etiqueta el
texto "Escala 1/48": esto significa que la razdn de representacion a escala 'y
el objeto real es 1/48 (cada centimetro en la maqueta corresponde a 48 en el

objeto real).

« Una empresa que fabrica mandos a distancia informa a sus clientes (tiendas
de electrodomésticos) de que la razén de mandos con mal funcionamiento en
sus envios es de 1/23: esto significa que se espera que por cada 23 mandos

enviados, uno sea defectuoso.

1.2. Proporciéon numérica
Se llama proporcion numérica a la igualdad entre dos razones.

a ¢ . o .
—=—. Los numeros a, b, ¢ y d forman una proporcion si la razén entre ay b es la

b

misma que entre cy d. Se lee: “aesab comocesad”.
Veamoslo con un ejemplo:

Los numeros 2, 5 y 8, 20 forman una proporcidn, ya que la razén entre 2y 5 es la
misma que la razén entre 8 y 20.
Es decir 2 = 8

5 20
Un ejemplo de la vida real podria ser el siguiente: cuando compramos fruta, la
cantidad de kilos comprada y el precio pagado guardan una proporcién, salvo ofertas
del frutero que no son muy comunes, por lo general, si un kilo cuesta 3 euros y
queremos comprar siete kilos, la relacion de proporcionalidad aplicada sera: 1 kilo es
a 7 kilos lo que 3 € a 21 €. Es decir 1/7 = 3/21, como vemos, una proporcidon es una

igualdad de razones.

., a ¢ .
En la proporcion Bza hay cuatro términos: a y d se llaman extremos, b y ¢ se

laman medios.
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r medios
extramos

La propiedad fundamental de las proporciones es: en toda proporcion, el

producto de los extremos es igual al producto de los medios.

Asi, en la proporcion anterior %z% se se cumple que el producto de los

extremos nos da 2 x 20 = 40 y el producto de los medios nos da 5 x 8 =40

En general: 2_% ,ad=bc
b d

Actividad 1

Indica si las siguientes proporciones son ciertas. En caso contrario, tacha el
signo = asi: #
539 0 2.8 o8 1
2 7 5 15 24 4 6 4
Respuestas

1.3. Cuarta proporcional

Se llama cuarta proporcional al numero que forma proporcion con otros tres numeros

dados.

Ejemplo: La cuarta proporcional de los numeros 4, 7y 8 es:

8 7.8
X

>x=—=14
4

~N| D

1.4. Magnitud

Magnitud es toda cualidad de un ser que pueda medirse. Ejemplos de magnitudes

son la longitud, la temperatura, el precio, el peso,...

Dos magnitudes son dependientes entre si cuando al variar una también varia la

otra.
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Actividad 2

Indica cuales de las siguientes cualidades son magnitudes:

Volumen, simpatia, velocidad, superficie, color, belleza, tiempo, edad, brillo

Respuestas

2. Proporcionalidad directa
En la vida corriente utilizamos el término PROPORCION muy a menudo:

e Cuando decimos que una persona esta bien proporcionada, damos a ese

término un sentido de armonia y estética.

e Si comentamos que el éxito de una persona es proporcional a la dedicacion a
su trabajo, ponemos de manifiesto la correlacion entre dos variables: éxito y

trabajo.

e También lo utilizamos para comparar fendmenos distintos. Por ejemplo
cuando decimos que una hormiga es, proporcionalmente, mas fuerte que un
elefante. El hombre no resiste estas comparaciones. Por ejemplo, si un
escarabajo puede levantar 850 veces el peso de su propio cuerpo,
proporcionalmente el hombre deberia ser capaz de levantar un tanque de 50
toneladas. Asimismo si una pulga puede saltar hasta 130 veces su altura,
equivaldria a que proporcionalmente el hombre pudiera saltar limpiamente la

torre de la Catedral de Toledo.

En matematicas también usamos el término de proporcionalidad. Veamoslo con un

ejemplo en la siguiente tabla:

m? de valla a pintar 6 9 12 18

litros de pintura empleados 2 3 4 6

Como vemos, existe una relacion entre dos magnitudes: superficie y litros. Ademas,
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cuando una varia provoca que varie la otra. Observamos cémo al doble de m? de
valla corresponde doble cantidad de litros de pintura, al triple de m? de valla

corresponde triple cantidad de litros de pintura.

Veamos otro ejemplo: Un grupo de alumnos mide el estiramiento de un muelle

cuando colocan pesas iguales.

Numero de pesas 1 2 3 4

Centimetros que se estira un muelle 5 10 15 20

El numero de pesas y el estiramiento del muelle estan relacionados del siguiente
modo: A medida que se colocan mas pesas, aumenta el estiramiento: con doble
numero de pesas, el estiramiento es doble; con triple niumero de pesas, triple

estiramiento, etc.
Cuando se cumple esta relacion, se dice que estas magnitudes son directamente

proporcionales.

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando un aumento de
una de ellas determina un aumento proporcional de la otra o cuando una
disminucién de una de ellas determina una disminucion proporcional de la

otra.

Actividad 3

Indica en qué casos las magnitudes que aparecen son directamente

proporcionales:
a) La velocidad de un vehiculo y la distancia que recorre en dos horas

b) El coste de un lapiz y la cantidad de lapices que se pueden comprar con 10

euros
c) La distancia recorrida y el tiempo que se tarda en recorrerla
d) El namero de litros de agua que contiene un depdsito y su peso

e) La edad de una persona y su estatura
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Respuestas

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este

apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Proporcionalidad lbc/magdirectprop.htm

Ya puedes realizar la Tarea 1

2.1. Regla de tres simple directa

Los problemas en los que se conocen tres cantidades de dos magnitudes,
directamente proporcionales se llaman problemas de regla de tres simple directa. Es

similar a calcular la cuarta proporcional.

Ejemplo 1: En 50 litros de agua de mar hay 1.300 gramos de sal. s, Cuantos

litros de agua de mar contendran 5.200 gramos de sal?

Solucioén: Si representamos por x el numero de litros que contendra 5200

gramos de sal, y formamos la siguiente tabla:
Litros de agua 50 X
Gramos de sal 1.300 5.200

X

Se verifica la proporcion: —— =
1300 5200

Y como en toda proporcion el producto de medios es igual al producto de
extremos (en palabras simples, se multiplican los numeros en forma cruzada)

resulta:

50 . 5200 = 1300 . x

~50.5200
~ 1300
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En la practica esto se suele disponer del siguiente modo:

itros de agua gramos de sal
ha
Sien501 — 2" 1300 gr dde sl
habré x = 205200 5,
enx| ———— 5200 qgr 1300

Ejemplo 2: Un automdévil gasta 5 litros de carburante cada 100 km. Si quedan

en el depdsito 6 litros, ¢ cuantos kildmetros podra recorrer el automaovil?

Solucion:
litros kildmetros
recorrsa
recorrera Xx=———=120
conf| ——— xkm 5

Ojo! Hay que poner atencién en poner las magnitudes iguales en la misma columna.

Un problema que también se puede resolver mediante la regla de tres es el de la

escala en los planos y mapas.

Vemos dos ejemplos:

Ejemplo 1: En un mapa de escala 1:200.000 la distancia entre dos puntos es

de 15 cm. 4 Cual es la distancia en la realidad?
Solucién: 1°) Primero hay que establecer la equivalencia de la escala:
1 cm en el mapa equivalen a 200.000 cm en la realidad; es decir a 2 km.

2°) Y ahora planteamos la regla de tres:
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medida en el
mapa

Si1om

15 ¢cm

equivale

equivaldran

medida en la

realidad

2 km

% KM

X =

15.2

—— =30km
1

Ejemplo 2: La distancia entre dos puntos es de 50 km. 4 Cual sera su distancia

en un mapa de escala 1:250.0007?

Solucioén: 1°) Equivalencia de la escala:

1 cm en el mapa = 250.000 cm en la realidad; es decir a 2,5 km.

2°) Planteamiento de la regla de tres:

medida en el
mapa

=0T cm

X CIM

equivale

equivaldran

tedida en la
tealidad

25 km

50 km

X=—=

50.1
2,5

=20cm

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/proporcionalidad numerica/proporcionalidadl.htm

Ya puedes realizar la Tarea 2

2.2. Repartos directamente proporcionales

Consiste en repartir una cantidad entre varias partes de forma que lo que reciba

cada una de las partes sea directamente proporcional a la cantidad aportada por

cada una.

Ejemplo: Compramos un lote de libros por 162 euros. Victor se quedoé con 7
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libros, Belén con 5 y Jaime con 6. ;Cuanto debe pagar cada uno?
Existen dos formas de resolverlo:

Solucién 12: Por reduccion a la unidad. Calculamos lo que vale un libro y

luego multiplicamos por cada uno de los lotes:
Numero total de libros: 7 +5+ 6 =18 libros
Valor de un libro: 162:18 =9 euros

Cantidad a pagar por cada uno:

Victor: 7.9 =63 euros

Belén: 5.9=45

Jaime: 6.9 =54

Solucién 22: Las cantidad que debe pagar cada uno son proporcionales al

numero de libros que se quedo.
Cada uno tiene que pagar de acuerdo a la siguiente formula:

cantidad a repartir . parte de cada uno
suma de todas las partes

En consecuencia, cada uno pagara lo siguiente:

Victor: 1627 =63

Belén: 16z ¢ =45
18

Jaime: 1928 =54

Caso particular. Si un numero o cantidad hay que repartilo en partes
proporcionales a otros varios numeros que tengan un divisor comun es conveniente

dividir previamente los numeros por este divisor comun.
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Ejemplo: Reparte 360 en partes proporcionales a 3000 y 2000
Solucion: Como 1000 es divisor de 3000 y 2000, se puede simplificar y queda:

3000 : 1000 = 3; 2000:1000=2
Por tanto, repartimos 360 en partes proporcionales a 3 y a 2, que es mucho
mas facil.

360 . 3

A 3 le corresponde: =216

360 . 2

A 2 le corresponde: =144

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Proporcionalidad Ibc/repdirectprop.htm

Actividad 4

Las edades de Marta, Luis y Alfredo son 14, 11 y 7 aios, respectivamente.

Reparte entre ellos 256 € de forma directamente proporcional a sus edades.

Respuestas

2.3. Reparto de una cantidad en partes proporcionales a varias

fracciones

Para repartir una cantidad en partes proporcionales a varias fracciones, se reducen
éstas a comun denominador y se hace el reparto en partes proporcionales a los

numeradores.
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Ejemplo: Reparte 4200 en partes proporcionales a % y %

i NN

Solucién: Se reducen las fracciones a comun denominador (repasa el bloque

anterior):
m.c.m. (3,4y6)=12

: 2 8. 1 3, 5 10
Las nuevas fracciones son: —=—; =—; —=

12 4 12° 6 12

Por lo tanto, se trata de repartir 4200 en partes proporcionales a los

numeradores: 8, 3 y 10. Estos numeradores suman 21

A la fraccion % le corresponde lo que a 8: AUl =1600
A la fraccion % le corresponde lo que a 3: 422?'3 =600
A la fraccion g le corresponde lo que a 10: @ =2000

Ya puedes realizar la Tarea 3

3. Porcentaje o tanto por ciento

En la vida diaria oimos continuamente porcentajes. Habras oido que tal banco ha
tenido un beneficio del 14 por ciento de beneficios. Esto quiere decir que por cada

100 monedas, ha obtenido un beneficio de 14, y ahora tiene 114.

También habras oido o leido que los precios han subido el ultimo mes el 1,3 por

ciento; que el precio de la cebada o de la uva ha bajado un 2,3 por ciento...
Porcentaje o tanto por ciento quiere decir lo mismo. Se representa con el simbolo %.

Un porcentaje es un tipo de regla de tres directa en el que una de las cantidades es
100.
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Para calcular el tanto por ciento de una cantidad, se multiplica dicha cantidad por

el tanto por ciento y se divide por 100.

Ejemplo: El 40% de 1500 es: % =600

Veamos a continuacion algunos problemas tipo sobre porcentajes:

Ejemplo 1: El 60% de los empleados de una empresa llegan al trabajo en
autobus. Si el numero total de empleados es 1.200, ¢cuantos llegan en

autobus?

Solucién: Planteamiento de la regla de tres:

FPorcentaje Empleados
Si el 100% 1200
1200.60
. X=—-—=720
el 60% __SerEn oy 100

Ejemplo 2: En una votacion participan 300 personas. ¢, Qué tanto por ciento de

los votos obtuvo un candidato que fue votado por 60 personas?

Solucién: Planteamiento de la regla de tres:

Faorcentaje Fersonas
Si el 100% =N 300
60.100
. X = =20%
X%  __Serdn  gQ 300 °

Ejemplo 3: El 40% de una cantidad es 1.200. ¢ Cual es la cantidad total?

Solucién: Planteamiento de la regla de tres:
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Forcentaje Cantidad
Si el 40% son 1200
1200.100
, =< Y 3000
el 100%  _ serdn X

Ejemplo 4. El precio de unos zapatos se ha disminuido en un 20%,

vendiéndose actualmente en 40 euros. ,Cual era el precio primitivo?

Solucion: En los problemas de las rebajas hay que tener cuidado con los
datos que nos dan y lo que nos piden. En este caso fijate que el precio de 40
euros corresponde al precio rebajado. Si esta rebajado en un 20%, en realidad

estamos pagando el 80%, ya que 100%-20%=80%

Planteamiento de la regla de tres:

FPorcentaje Precio
Si el 80% 40
40.100
a X = = 50
el 100% _sefEn oy 80

Ejemplo 5: El precio de una excursién en autobus desde Cuenca a Toledo es
de 522 euros, con el 16% de IVA incluido. ;Cual sera el precio del viaje sin el
IVA?

Solucién: En este caso fijate que el precio del viaje corresponde al 116%

puesto que nos cobran el precio neto mas el IVA; es decir 100 + 16 = 116.

Planteamiento de la regla de tres:

Forcentaje Precio
Si el 116% N 522 72 100
522.
. X=——=450
el 100% _serEn oy 116
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Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Porcentajes e indices/porcentaje.htm

Ya puedes realizar la Tarea 4

4. El interés simple

Las entidades financieras (bancos, cajas de ahorro) dan a sus clientes una cantidad
de dinero anual que es proporcional al dinero que tienen guardado o depositado en
ellas. Esta cantidad de dinero se llama interés y se mide en tanto por ciento.

Veamos un ejemplo:

Ejemplo: Lourdes tiene un depdsito bancario de 4000 € que le da un 4%

anual. ;Qué interés le produce su capital al final de afio? ;Y en 5 afos?

Solucién: Que el tipo de interés sea del 4% significa que de cada 100 € que
Lourdes tiene en el deposito bancario, la entidad le da 4 € al afio. Por los 4000

€ le dara el 4%, esto es:

4000.4

————=160€
100
En cinco anos le producira 5 veces esa cantidad, es decir:

160.5 = 800€

Cuando realizamos una operacion bancaria suelen intervenir las siguientes

cantidades:

Capital: Cantidad de dinero que se deposita o se solicita al banco. Se representa

por ¢

Tipo de interés o rédito: Dinero que paga el banco (o cobra) por cada 100 euros.

Se representa porr.
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Interés: Cantidad de dinero que paga el banco (o cobra) por el capital que hemos

depositado (o solicitado). Se representa por i.

Tiempo: Numero de dias, meses o afios que permanece el capital en el banco. Se

representa por t.

El importe del interés i que produce una cantidad de dinero viene dado por la

formula:

- cr-t
100

En la anterior formula, si el tiempo viene expresado en meses, el denominador se
multiplica por 12 y pasa a ser 1200. Si el tiempo viene expresado en dias, el

denominador se multiplica por 365 y pasa a ser 36500.

Ejemplo resuelto:

Se depositan 600 € al 5% de interés simple durante 4 anos. ;Cual es el capital

final?
Solucién:
El capital final sera la suma del capital inicial (600 €) y el interés obtenido.

cr-t . 600-5-4
= =>j=—
100 100

Calculamos el interés: [ =120 €

El capital final sera 600 + 120 = 720 €
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Para saber mas: Puedes acceder a estas paginas donde se trata este

apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Porcentajes e indices/porcentaje.htm#2

http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1171

Ya puedes realizar la Tarea 5

5. Magnitudes inversamente proporcionales

Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando al aumentar una,
disminuye la otra en la misma proporcion. Y viceversa, cuando al disminuir una,

aumenta la otra en la misma proporcion.

Veamos a continuacion algunos ejemplos de magnitudes

inversamente proporcionales:

e Un vehiculo en circulacion: cuando mayor sea su velocidad, menos tiempo
tardara en recorrer un trayecto; y al revés, a menor velocidad, mayor sera el

tiempo.

e Una cuadrilla de pintores y el tiempo que tardan en pintar una pared: cuantos

mas pintores sean, menos tiempo tardaran en pintarla.

Actividad 5

Indica en cuales de las siguientes situaciones, las magnitudes que aparecen

son inversamente proporcionales:

a) El tiempo que trabaja una persona y el salario que recibe

b) Numero de trabajadores en una obra y tiempo que tardan en terminarla
c) Velocidad de un vehiculo y tiempo empleado en recorrer una distancia
d) Precio de un articulo e importe del IVA.

e) Longitud de una circunferencia y de su diametro

f) Nimero de vacas en un establo y tiempo para el que tienen alimento
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5.1. Regla de tres simple inversa

Consiste en que, dadas dos cantidades correspondientes a magnitudes

inversamente proporcionales, calcular la cantidad de una de estas magnitudes.

Ejemplo 1: Un grifo que mana 18 | de agua por minuto tarda 14 horas en

llenar un depdsito. ¢, Cuanto tardaria si su caudal fuera de 7 | por minuto?

Solucién: Son magnitudes inversamente proporcionales, ya que a menos

litros por minuto tardara mas en llenar el depdésito.

Como es una proporcionalidad inversa, la equivalencia se haria invirtiendo la
razon de la magnitud que es inversa.

e N
Se verifica la proporciéon: — =—
18 x

Date cuenta que hemos cambiado de orden las cantidades de los litros. Ahora,
como en toda proporcidn el producto de medios es igual al producto de

extremos (en palabras simples, se multiplican los numeros en forma cruzada)

resulta:
18.14=7 .x
Es decir X :%:36

En la practica se haria de la siguiente forma:

Litros Tiempo
7 14
; tarda L7
Sicon 181 14 h 18 x
con 7l tardara . 18%14 _36h.

Ejemplo 2: Si 4 obreros construyen un muro en 12 horas, ¢ cuanto tardaran en
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construirlo 6 obreros?

Soluciéon: Son magnitudes inversamente proporcionales, ya que a mas

obreros tardaran menos horas.

Ohbreros Tiempo
. tardan 9 = E
Si 4 obreros 12h 4 x
6 obrerog  _tardaran x=%:8 h.
Actividad 6

1. Para llenar un depésito de agua, un grifo que da 15 | por minuto tardaria un
tiempo de 10 horas. {Qué tiempo se emplearia en llenarlo con un grifo de 5 |

por minuto?

2. Si de una ciudad a otra un coche tarda una hora yendo a la velocidad media
de 60 km/h. ;Qué velocidad llevaria a su regreso si lo hizo en un tiempo de

so6lo 30 minutos?

Respuestas

Para saber mas: Puedes acceder a esta pagina donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/proporcionalidad numerica/proporcionalidad3.htm

Ya puedes realizar la Tarea 6

5.2. Repartos inversamente proporcionales

En los problemas de reparto inversamente proporcionales hay que repartir una
cantidad de manera inversamente proporcional a otras. Si tenemos que repartir una
cantidad inversamente proporcional a a, b y c, lo que hacemos es repartir la

cantidad directamente proporcional a los inversos de los numeros; es decir, a
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11 1 . : .
=5 y —. Para ello, ya hemos visto antes que se reducen las fracciones a comun
a c

denominador y se hace el reparto de manera directamente proporcional a los nuevos

numeradores resultantes.

Ejemplo: Una persona decide repartir la cantidad de 4.400 euros entre 3
nifos. El reparto ha de efectuarse en partes inversamente proporcionales a

sus edades, que son 4, 8 y 12 afios. ¢ Cuanto correspondera a cada uno?

Solucion: Los numeros inversos a las edades son: % % y %
: . . : 6 3 2
Reduciendo estas fracciones a comun denominador, resulta: —, — y —
24 24 7 24

Ahora de lo que se trata es de hacer el reparto directamente proporcional a los
numeradores.

Los numeradores suman 6+3+2=11. En consecuencia, el reparto sera el

siguiente:

Al de 4 afos le corresponde % = 2400

Al de 8 afios le corresponde #(13 =1200
Al de 12 aiios le corresponde % =800

Para saber mas: Puedes acceder a estas paginas donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/proporcionalidad numerica/proporcionalidad4.htm

http://www.vitutor.com/di/p/a_10.html

Ya puedes realizar la Tarea 7
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6. Regla de tres compuesta

La regla de tres compuesta se emplea cuando se relacionan tres o mas
magnitudes, de modo que a partir de las relaciones establecidas entre las

magnitudes conocidas obtenemos la desconocida.

Una regla de tres compuesta se compone de varias reglas de tres simples

aplicadas sucesivamente.

Para resolverlo se compara la magnitud que contiene la incégnita con cada una de
las restantes que intervienen en el problema y se ve si guardan relacién directa o

inversamente proporcional.

En la practica para solucionar problemas de regla de tres compuesta se actua del

siguiente modo:

e Se compara cada una de las magnitudes que hay en el problema, con la
magnitud donde esta la incognita y se determina si es una proporcionalidad

directa o inversa.

e Se escribe una igualdad de proporciones. En el centro de la igualdad la razén
donde aparece la incognita. A cada lado las razones correspondientes a las
magnitudes conocidas.

e Las que son directamente proporcionales se indican con un aspa (regla de
tres directa) las que son inversamente proporcionales con dos lineas

paralelas (regla de tres inversa).

Ejemplo 1: En una fabrica 6 maquinas iguales producen en 2 horas 600

piezas. ¢ Cuantas piezas produciran 9 de estas maquinas en 3 horas?

Solucion: El planteamiento es: si aumentamos el nimero de
maquinas la cantidad de piezas producidas, en un cierto tiempo,
aumentara, por ello la relacion es Directa, a su vez, tenemos las
mismas maquinas trabajando mas tiempo, se produciran mas piezas,

luego a relacion también es directa.
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Maquinas Piezas Tiempo
6 @ 600 @ 2h
o > x 3h

Ahora establecemos la igualdad de las proporciones. En uno de los miembros
la magnitud donde esta la incognita, y en el otro el producto de las razones. Al

ser las dos directas, se escriben las razones sin invertir:

2600 _ 12 600 _ 60027
3

= = —= = =1350 piezas
X 27 X 12

| o»

Luego produciran 1350 piezas.

Ejemplo 2: Para construir 4 casas iguales en 30 dias hacen falta 60 albafiiles.

¢, Cuantos albaniles se necesitaran para construir 6 casas en 90 dias?

Solucién: El planteamiento es el siguiente:

Casas Dias Albafiles
. en . las construyen ..
S 4 casas 30 dias 60 albafilas
6 casas en a0 dias las constuiran ¥
d

Las letras (d-i), debajo de cada magnitud, indican el tipo de proporciéon
existente entre cada una de ellas con la magnitud donde esta la incognita.

Veamoslo:

e A mas casas, se necesitaran mas albaniles. Por tanto esta

proporcionalidad es directa.

e Si disponemos de mas dias para realizar la obra, se necesitaran menos

albafiiles. Por tanto, esta proporcionalidad es inversa.

Ahora establecemos la igualdad de las razones. En uno de los miembros la

magnitud donde esta la incognita, y en el otro el producto de las razones,
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teniendo en cuenta que en la proporcionalidad inversa hay invertir la razén

correspondiente:

90 60

490 _60
6 3 X

VVamos a resolver:

90 60; % :@; 360.x=180.60: X=180.60 _ 10800 _ 30
X

360

4 90 _60
6 3 X

En consecuencia, haran falta 30 albaiiiles.

Actividad 7

Un granjero tiene pienso para alimentar a 6 vacas durante 160 dias dando a

cada una 9 kg diarios de pienso.

¢A cuantas vacas podra mantener durante 90 dias con una raciéon de 8 Kg de

pienso por vaca?

Respuesta

Para saber mas: Puedes acceder a estas paginas donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/proporcionalidad numerica/proporcionalidad5.htm

http://www.vitutor.com/di/p/a_11.html

Ya puedes realizar la Tarea 8

7. Tablas de valores

Una tabla es una representacion de datos, mediante pares ordenados, que expresan

la relacidn existente entre dos magnitudes o dos situaciones.

La siguiente tabla nos muestra la variacién del precio de las patatas, segun el

numero de kilogramos que compremos:
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Kg de patatas

Precio en €

10

La siguiente tabla nos indica el numero de alumnos que consiguen una determinada

nota en un examen:

Nota

10

N° de alumnos

11

12

¢, Como reconocer una proporcionalidad directa con tablas?

La siguiente tabla es de proporcionalidad directa

x5
/5
Seriel®*| 2 (4 | & | 10]12] 16
Nerie2* (0’51 [1'5|2'5] 3| 4
w3 F
x5

Observa que al multiplicar un valor de la 12 serie por un numero, el valor de la 22

serie queda multiplicado por dicho numero (o al revés).

7.1. Coordenadas cartesianas

Podemos representar las tablas de valores como pares de numeros, utilizando las

coordenadas cartesianas.

Las coordenadas cartesianas estan formadas por dos ejes perpendiculares. El eje

horizontal se llama eje de abscisas o también eje x, y el vertical se llama eje de

ordenadas o eje y. El punto donde se cortan (0) es el origen de coordenadas.
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En el eje de abscisas o eje x:

Los puntos situados a la derecha de 0 son POSITIVOS.
Los puntos situados a la izquierda de 0 son NEGATIVOS.
En el eje de ordenadas o eje y:

Los puntos situados por encima de 0 son POSITIVOS.
Los puntos situados por debajo de 0 son NEGATIVOS.

7.2. Representaciéon de puntos en un sistema de ejes de

coordenadas

Con este sistema de referencia, cada punto del plano puede “nombrarse” mediante
dos numeros, que suelen escribirse entre paréntesis y separados por una coma y se
llama coordenada del punto. El primero de esos numeros corresponde al eje de
abscisas, y el segundo, al de ordenadas. Los puntos se nombran mediante letras

mayusculas. Asi tendremos, por ejemplo, el punto A(x,y)

El plano queda dividido en cuatro cuadrantes de la siguiente forma:

| eje de ordenadas o gje vy |

e
SEGUNDO CUADRANTE 20 PRIMER CUADRANTE
+7
(negativo , positiva) = (positivo , positivo)

ahscisas

eje deabscisaso gje x|

| |_|_|_|_|ﬂ“|| O S R S /

+1 '42 "+3 +a 45 46 '+7 48

TERCER CUADRANTE CUARTO CUADRANTE

(negativo , negativo) (positivo , negativo)

1 ] 1 ] 1 ] I 1
L = i B N
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Ejemplo: Vamos a representar en el eje de coordenadas los siguientes puntos:

A(+4,+3); B(0,+5); C(2,+4); D(3,-6); E(+3,-4); F(7,0)

+4

+7

+6

> C(0,+5)

B(2,+) X  1*

1+ s A (+4, +3)

|?|<||||||ﬂ||||!!!|
4 78 5 4 3 2 Tt Tz a3 Tea a5 TeE 47 4

E (+3, 4)

D(3,86) % i

Actividad 8

Representa en unos ejes de coordenadas los siguientes puntos:
A(-3,0); B(2,3); C(2,-4); D(-4,-1)

Respuesta

7.3. Representacion grafica de una tabla de valores

Una grafica es la representacion en unos ejes de coordenadas de los pares

ordenados de una tabla.

Las graficas describen relaciones entre dos variables.
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La variable que se representa en el eje horizontal se llama variable

independiente o variable x.

La que se representa en el eje vertical se llama variable dependiente o variable y.
La variable y esta en funcion de la variable x.

Una vez realizada la grafica podemos estudiarla, analizarla y extraer conclusiones.

Para interpretar una grafica, hemos de observarla de izquierda a derecha,
analizando cémo varia la variable dependiente, y, al aumentar la variable

independiente, x.

Kg de patatas 1 2 3 4 5

Precio en € 2 4 6 8 10

En esa grafica podemos observar que a medida que compramos mas kilos de

patatas el precio se va incrementando.
Las graficas pueden ser:

Creciente: Si al aumentar la variable independiente aumenta la otra variable. El

ejemplo anterior es una grafica creciente.
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Decreciente: Si al aumentar la variable independiente disminuye la otra variable.

[
I

Constante: Si al variar la variable independiente la otra permanece invariable.

¢.Como reconocer el tipo de una proporcionalidad a partir de su

grafica?
Si la grafica de dos variables es una linea recta que pasa por el origen de

coordenadas, entonces una variable es directamente proporcional a la otra.

323
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Si dos magnitudes son inversamente proporcionales dan lugar a una grafica llamada

hipérbola, que es del siguiente tipo:

Para saber mas: Puedes acceder a estas paginas donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Coordenadas cartesianas/index.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/graficos/coordenadas-cartesianas.html

En la siguiente pagina puedes hacer ejercicios para reconocer los tipos de graficas:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/test proporcionalidad/index.htm

Actividad 9
La siguiente tabla representa las posibles dimensiones de un rectangulo de
area 16 m>.

Altura (m) 1 2 4 16

Base (m) 16 8 4 1

Representa en una grafica estos valores y contesta:

a) ¢Qué tipo de grafica obtienes?

b) ¢ Hay alguna relacién de proporcionalidad entre ambas magnitudes?

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 9
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En esta pagina puedes encontrar ejercicios para practicar sobre el tema:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Proporcionalidad Ibc/hojasdetrabajo/hoja _completa.pdf

8. Respuestas de las actividades

8.1 Respuestas actividad 1

a)§¢9 No lo es b)gzi Siloes c)iz1 Siloes d)ﬁ¢1—5 No lo es
2 7 5 15 24 4 6 4

Volver
8.2 Respuestas actividad 2
Volumen, velocidad, superficie, estatura, edad.

Volver
8.3 Respuestas actividad 3
Solucioén: a), d)

Volver
8.4 Respuestas actividad 4
Solucidén: Marta: 112 €; Luis: 88 €; Alfredo: 56 €

Volver
8.6 Respuestas actividad 6
1. 30 horas
2. 120 km/h

Volver
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8.7 Respuestas actividad 7

6 vacas ------------- 160 dias ------------- 9 kg diarios
X vacas ------------- 90 dias -------------- 8 kg diarios
i i
90 8 6
———=— = X=12vacas
160 9 x
Volver
8.8 Respuestas actividad 8
+8 -
..................................... S S S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T T S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T T
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, +4B
”””””””””””””””””” w3 @
___________________________________ e T
RV e
8 -7 6 -5 -4 ’-3 ;-2 1 0 # ;+2 ;+3 ;+4 ;+5 ;+6 ;+7 ;+8
________________ ...D__'____:____'____ -_1_______:____;____'____.'____.:____'_____'_____
_____________________________________ S
___________________________________ S e SIS T
_____________________________________________ c.
4 L d
___________________________________ R
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e
Volver
8.9 Respuestas actividad 9
a) Se obtiene una hipérbola.
b) Son inversamente proporcionales
Volver
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Presentacion tema 6

En nuestro planeta podemos distinguir a grandes rasgos tres capas.

Una gaseosa, la atmésfera, formada por nitrdgeno oxigeno y otros gases, que nos
protege de las radiaciones y permite la vida y responsable del clima.

Una liquida (aunque también tiene partes solidas y gaseosas), la hidrosfera.

Y otra sdlida, la geosfera, compuesta de rocas y minerales. Esta dividida a grandes

rasgos en corteza, manto y nucleo.

El uso Internet ha adquirido una gran relevancia en los ultimos afos. Internet nos
permite realizar multitud de tareas sin movernos de nuestra casa; en este tema
podras ver algunas de las mas basicas, como buscar informacion o descargar

archivos.

1. La atmosfera

La atmosfera terrestre es una mezcla de gases. Los mas abundantes son nitrégeno
(78%), oxigeno (21%) y dioxido de carbono 0,033%). Ademas puede contener vapor

de agua, gases nobles, hidrégeno y ozono.

La densidad de la atmdsfera disminuye conforme ascendemos en altura. Cuando
subimos a la cima de una montafna decimos que el aire esta "enrarecido". Es porque
la mayor parte de la masa del aire esta en las zonas bajas atraida por la gravedad
de la tierra y esta como "aplastado" por su propio peso y cuanto mas ascendemos
mas liviano, tenue y ligero es el aire. En las capas altas existe menos presion y la

densidad es menor. La densidad y la presion del aire disminuyen con la altura.

Actividad 1

¢ Cual es la composicion de la atmoésfera terrestre?

Respuesta




1.1. Capas de la atmésfera

La atmosfera puede llegar a tener en algunas zonas hasta un espesor de 1000 Km y

esta dividida en capas. Estas capas son:

o Troposfera: la mas cercana a la tierra (10 Km), es donde se desarrollan los
fendmenos atmosféricos conocidos. Los aviones pueden superar esta capa e
introducirse en la siguiente.

o La estratosfera: llega hasta los 50 Km y es en ella donde existe una mayor
concentracion de ozono (25 km), de gran importancia para la vida en la tierra.
Se queda con las radiaciones nocivas emitidas por el sol de alta intensidad,
actuando como un filtro.

« La mesosfera: hasta los 80 Km, recibe todas las radiaciones de alta
intensidad. Por ella viajan los globos sonda.

« La ionosfera (o termosfera) y la exosfera: son las capas externas de la
atmosfera y llegan a tener entre 100° y 300° C de temperatura. Por la

termosfera se pasean las naves espaciales a unos 100 Km de la tierra.
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Actividad 2

Repasa las capas de la atmosfera:

Respuestas

1.2. La contaminacion de la atmosfera

El aire limpio es transparente. Si a la atmdsfera le afiadimos el humo de los coches,
de las fabricas, de las calefacciones, etc. lo oscurecemos, el aire se vuelve opaco y

decimos que es aire contaminado.
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Los gases que contaminan la atmdsfera son: dioxido de azufre, didxido de carbono,
oxido de nitrégeno, metano y ozono. Los efectos que pueden producir sobre la

atmodsfera son:

e El aumento del efecto invernadero por aumento de las concentraciones de
dioxido de carbono en la atmdsfera

e La destruccion de la capa de ozono por los CFCs (de los sprays y
refrigeradores), los insecticidas y herbicidas.
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El dioxido de carbono, agua, ozono y nitrégeno forman una capa que permite el paso
de los rayos del sol a la corteza terrestre, pero impiden su salida cuando rebotan en
la superficie de la tierra, produciendo un calentamiento de la atmdsfera mas cercana
a la tierra. Este efecto puede verse multiplicado por los gases contaminantes que
pueden elevar de forma alarmante la temperatura media ambiental de determinados
puntos de la corteza. Esto conllevaria a la desaparicion de determinadas especies y
a la destruccion de los polos. El hielo se fundiria y aumentaria la cantidad de agua,
inundando las costas, los valles... Estos son los efectos del llamado EFECTO
INVERNADERO.




A: Absorcion de la radiacion emitida por el Sol en las capas atmosféricas.

B: Reflexion de la radiacion solar absorbida (aproximadamente un 30%).

C: Captacion de la radiacion solar reflejada por los gases invernaderos.

D: Expulsion de la radiacion solar al espacio.

El ciclo formado por los puntos B y C, es el responsable del aumento en la

temperatura de las capas mas cercanas a la superficie terrestre.

Actividad 3

¢ Cual es el gas responsable del efecto invernadero y como actua?

Respuesta

1.3. Fenémenos atmosféricos

Son los fendbmenos que ocurren en la atmosfera: viento, nubes, precipitaciones
(lluvia, nieve, granizo...) y fenédmenos eléctricos (auroras polares, tormentas
eléctricas...). Los vientos, sin embargo, son los desencadenantes de la mayoria de
los fendbmenos atmosféricos. Se deben fundamentalmente a variaciones de la
temperatura y densidad del aire de unos lugares a otros. El viento va desde las
zonas de aire mas frio (mas denso) hacia las zonas de aire mas caliente (mas

dilatado y pesa menos).

El aire caliente que asciende hasta las capas mas altas de la atmdsfera, se enfria
progresivamente segun asciende, esto provoca la condensacion del vapor de agua

en gotitas microscopicas que forman las nubes. Estas se van reuniendo unas con




otras formando gotas cada vez mayores que se sostienen en el aire gracias al
viento. Cuando se hacen muy pesadas estas nubes, el agua cae por gravedad y da
lugar a lluvias. La nieve se produce cuando la temperatura del aire es inferior a 0°
C. El granizo se origina cuando el viento es fuerte y las temperaturas muy bajas, los
fuertes vientos llevan entonces grandes gotas de agua que al congelarse dan

granizo o pedrisco que puede alcanzar hasta varios centimetros de diametro.

La niebla es otro de los fendmenos producidos por la condensacion del vapor de
agua atmosférico. En realidad, es una nube tan baja que toca el suelo. Tanto la
niebla como la nube consisten, en esencia, en un conjunto de gotitas dispersas en el
aire. Las diferencias existentes entre ambas formaciones son la altitud a la que cada

una se origina, y que las nubes contienen cristalitos de hielo.

La niebla, pues, esta constituida por gotitas de agua tan microscépicas que flotan en
el aire, reduciendo la visibilidad cuanto mas juntas estan, es decir, cuanto mas
espesa es la misma. La niebla se forma al enfriarse el aire que esta en contacto con
la tierra o el mar. Al igual que las nubes, el exceso de vapor se condensa en gotitas

de agua gracias a los nucleos de condensacion.

Existen otro tipo de precipitaciones que, a diferencia de las anteriormente descritas,
se puede decir que se originan directamente sobre la superficie terrestre, aunque el
proceso de condensacién viene a ser el mismo. La mas conocida de estas
precipitaciones es el rocio, que consiste en la aparicion de gotitas de agua sobre los
objetos y cuerpos expuestos a la intemperie, principalmente los vegetales. El rocio
se forma a causa de que los cuerpos que, como las plantas, son malos conductores
del calor, se enfrian considerablemente en las noches claras y serenas, al emitir
gran cantidad de radiacién caldrica hacia el espacio. Debido a este proceso, las
capas de aire en contacto con el suelo y los vegetales se enfrian demasiado, no
pudiendo mantener, por tanto, todo el agua en forma de vapor, la cual se condensa
en forma de gotitas, siempre que la temperatura sea mayor de 0°C. Estas diminutas
gotas, unas veces se depositan directamente sobre los objetos que estan en

contacto con el aire enfriado, y otras caen desde alturas inferiores a un metro.




Vulgarmente se cree que el rocio soélo se forma en las primeras horas de la noche y
madrugada, pero lo cierto es que se produce siempre que la temperatura del suelo

desciende lo necesario.

La escarcha no es el rocio que se hiela, como puede parecer, sino que es un
fenémeno independiente. Cuando la condensaciéon del vapor de agua se produce a
una temperatura inferior a 0°C., en las condiciones estipuladas para el rocio, se
precipita sobre los vegetales y objetos malos conductores del calor en forma de
cristalitos de hielo, ya sea como agujas, plumas, escamas, etc. La escarcha es,
pues, un hielo que proviene directamente del vapor atmosférico sin pasar por el
estado liquido. De ahi que a este fendmeno también se le conozca por el nombre de

helada.

Existen diversos tipos de nubes. Los cuatro tipos fundamentales son: cirros (nubes
de aspecto filamentoso en la zona alta de la troposfera con minimo espesor y que no
provocan sombras); cumulos (son las clasicas nubes, de color blanco brillante en
las zonas expuestas al sol y gris oscuro en las de sombra); estratos (son bancos
uniformes de nubes que traen lluvia y llovizna, muy extendidas y de estructura

uniforme) y nimbos (nubes bajas, nubes lluviosas de color gris oscuro).
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Actividad 4

Repasa los principales tipos de nubes:

Respuesta

1.4. El aire y la vida

Sin el oxigeno del aire los seres vivos se moririan. Gracias a la respiracion los
seres vivos obtienen la energia que necesitan para mantenerse vivos. Tanto las
plantas como los animales, durante toda su vida y tanto de dia como de noche
necesitan consumir y respirar oxigeno del aire. A cambio, éstos desprenden didxido
de carbono (COy).

Las plantas se fabrican su alimento mediante la fotosintesis, usan la energia del
sol, el didxido de carbono del aire y agua y sales del suelo. Las plantas en este
proceso desprenden oxigeno y asi enriquecen la atmdsfera de este preciado gas

puesto que liberan mucho mas del que consumen al respirar.

El nitrdgeno sin embargo aunque esta presente en la atmdsfera y entra en nuestros
pulmones en forma gaseosa no lo podemos usar para nada. El nitrégeno

necesario para la vida se obtiene del suelo.




Actividad 5

¢ Cual es la funciéon de cada uno de los gases de la atmoésfera?

Respuesta

1.5. Tiempo y clima

Con frecuencia se confunde el tiempo atmosférico y el clima de un lugar. El tiempo
atmosférico a una hora determinada, por ejemplo a las doce del mediodia, viene
determinado por la temperatura, presion atmosférica, direccion y fuerza del viento,
cantidad de nubes, humedad etc., registrados en el instante que se considera. Se
comprende que el tiempo atmosférico cambia rapidamente por variar la temperatura,
la presion atmosférica etc. No hace la misma temperatura a las 12 del mediodia que

a las 6 de la manana.

Por otro lado también puede decirse que Madrid, Paris y Caracas tienen el mismo
tiempo en un momento dado, por ejemplo, un dia con lluvia en las tres capitales da
lugar a un mismo tiempo lluvioso. Sin embargo, es evidente que estas tres ciudades
no tienen el mismo clima, ni siquiera parecido. Prueba de ello es la diferente
vegetacion que rodea a cada una de ellas: exuberantemente tropical en Caracas,

abundante en bosques y praderas en Paris y mas bien esteparia y reseca en Madrid.

Asi pues, el tiempo traduce algo que es instantaneo, cambiante y en cierto modo
irrepetible; el clima, en cambio, aunque se refiere a los mismos fendmenos, los

traduce a una dimension mas permanente duradera y estable.

De esta manera podemos definir el tiempo como "el estado de la atmdsfera en un
lugar y un momento determinados"; y el clima, "como la sucesion periddica de tipos

de tiempo".

Por tanto la mejor forma de abordar el analisis del clima seria a través del estudio de
los tipos de tiempo, estableciendo sus caracteristicas, sucesidn y articulacion

habitual a través de las estaciones.




Los climas se establecen recogiendo las observaciones realizadas dia a dia en las
diversas estaciones meteorologicas durante una serie de afos, que al menos deben
ser treinta, para obtener una fiabilidad minima. EI compendio de todos los datos
permite establecer las distintas zonas climaticas en el planeta. La climatologia es la
ciencia que se encarga de estudiar las variedades climaticas que se producen en la
Tierra y sus diferentes caracteristicas en cuanto a: temperaturas, precipitaciones,

presion atmosférica y humedad.

Ya puedes realizar la Tarea 1

Para saber mas, en la siguiente pagina puedes ver mas informacion sobre la

atmosfera:

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/atmosfera/index.htm

http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/03AtmHidr/110Atmosf.htm

http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/AY C/document/atmosfera y clima/

Actividad 6

¢ Cual es la diferencia entre tiempo atmosférico y clima?

Respuesta
2. La hidrosfera

La hidrosfera es el conjunto de las aguas que cubren parte de la superficie terrestre,
la zona externa del planeta en la que existe agua en forma gaseosa, liquida o solida

(superficial o subterranea)".

La mayor parte se encuentra en estado liquido, formando los océanos vy, en las
zonas continentales, formando rios, lagos y corrientes de aguas subterraneas. En

estado sélido lo podemos encontrar en los casquetes polares y en las cumbres de




las montafas. En estado gaseoso (vapor de agua) lo encontrariamos en la

atmosfera formando las nubes.

La hidrosfera terrestre es, también, el sustento de la vida. La vida aparece en los
océanos, en el agua, y un porcentaje muy alto de todos los seres vivos es agua

(entre el 60% y el 75% del peso de los seres vivos es agua).

Aproximadamente un 95% del agua se encuentra en los océanos y solamente un 5%

en zonas continentales. Pero no toda esta agua es aprovechable.

Actividad 7

¢ Como se encuentra distribuida el agua en la Tierra?

Respuesta

2.1. Estados fisicos del agua

El agua se puede encontrar en los tres estados fisicos de la materia:

Estado solido

e hielo en los

polos. El paso del estado liquido al estado solido se

denomina solidificacion y ocurre cuando la

e glaciares temperatura desciende a 0 °C

e cumbres

montafnosas

Estado liquido
El paso del estado sdlido al liquido se denomina

* frios fusién, el agua se encuentra en estado liquido

e lagos entre los los 3° - 4° C y los 90° - 95° C, dependiendo
de las sustancias que lleve en disolucién.

o lluvia




El paso del estado liquido al estado gaseoso se
denomina ebullicién o evaporacion y se produce
Estado gaseoso: cuando el agua alcanza los 100° C. El proceso
contrario, paso de gaseoso a liquido, se denomina
e vapor de agua y
condensacion. el agua en estado gaseosos puede

e géiseres pasar, en condicione muy especiales, directamente

a estado solido y al proceso se le denomina

sublimacién.

El agua pura no es posible encontrarla en la naturaleza, para obtenerla es necesario
realizar un proceso denominado destilacién, se hierve el agua salada o dulce y luego

se enfria, y lo que obtenemos es Agua Destilada, que no es apta para el consumo.

El agua es el sustento de la vida sobre el planeta Tierra, la vida aparecio y se
desarrollo en lo océanos. Todos los seres vivos necesitan agua para vivir y estan

formados por agua.

Actividad 8

Di donde podemos encontrarnos el agua en sus distintos estados:

Respuesta
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2.2. El ciclo del agua

El sol, que dirige el ciclo del agua, calienta el agua de los océanos, la cual se

evapora hacia el aire como vapor de agua.

Corrientes ascendentes de aire llevan el vapor a las capas superiores de la
atmosfera, donde la menor temperatura causa que el vapor de agua se condense y

forme las nubes.

el agua sﬁmndaﬂsaen paquenas‘
articulas que forman las nubes

Las corrientes de aire mueven las nubes sobre el globo, las particulas de nube

KZ )




colisionan, crecen y caen en forma de precipitacion. Parte de esta precipitacién cae
en forma de nieve, y se acumula en capas de hielo y en los glaciares, los cuales
pueden almacenar agua congelada por millones de anos. En los climas mas calidos,

la nieve acumulada se funde y derrite cuando llega la primavera.
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La nieve derretida corre sobre la superficie del terreno como agua de deshielo y a
veces provoca inundaciones. La mayor parte de la precipitacion cae en los océanos
o sobre la tierra, donde, debido a la gravedad, corre sobre la superficie como
escorrentia superficial. Una parte de esta escorrentia alcanza los rios en las
depresiones del terreno; en la corriente de los rios el agua se transporta de vuelta a
los océanos. El agua de escorrentia y el agua subterranea que brota hacia la

superficie, se acumula y almacena en los lagos de agua dulce.
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No toda el agua de lluvia fluye hacia los rios, una gran parte es absorbida por el
suelo como infiltracion. Parte de esta agua permanece en las capas superiores del
suelo, y vuelve a los cuerpos de agua y a los océanos como descarga de agua
subterranea. Otra parte del agua subterranea encuentra aperturas en la superficie

terrestre y emerge como manantiales de agua dulce.

Infiltracion

Parte del agua caida se filtra al
subsuelo y pasa a formar parte
- de las aguas subterransas

El agua subterranea que se encuentra a poca profundidad, es tomada por las raices
de las plantas y transpirada a través de la superficie de las hojas, regresando a la
atmosfera. Otra parte del agua infiltrada alcanza las capas mas profundas de suelo y
recarga los acuiferos, los cuales almacenan grandes cantidades de agua dulce por

largos periodos de tiempo. A lo largo del tiempo, esta agua continua moviéndose,
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parte de ella retornara a los océanos, donde el ciclo del agua comienza nuevamente.

E! Cicle Hidrologico

El ciclo tormienza de nuevo

Las imagenes de este apartado estan cogidas del proyecto biosfera

(http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/hidrosfe/ciclo.htm)

Ya puedes realizar la Tarea 2

Para saber mas, en la siguiente pagina puedes ver mas informacion sobre la

hidrosfera:

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/hidrosfe/index.htm

http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/03AtmHidr/130Hidr.htm

http://www.practiciencia.com.ar/ctierrayesp/tierra/superficie/hidrosfera/index.html

http://centros5.pntic.mec.es/ies.lucia.de.medrano/Geolo/20.htm

Actividad 9

Repasa de forma breve y esquematica el ciclo del agua:




Respuesta

3. La geosfera

La geosfera es la capa solida de la tierra. Existen 6.370 km. de la superficie al centro

del planeta Tierra.

3.1. Capas de la Tierra

El planeta se compone de distintas capas con distintas caracteristicas cada una.

La Tierra

Atmosfera
Su interior tiene {umps G40 km
cuatro capas de altura)
principales, en &l
exlerior se Corteza (la corteza mas delgada

encuentra la corleza,
compuesta por suelo

corresponde a ka corleza oceanica
y la mas gruesa a la continental)

™ i
y rocas. — ‘ o v
Astenosfera (manlo) -
2.900 km de espesor . N
(roca sdlida y una capa .
superior fundida)
. exterior

2.000 km de espesor
(Oxidos de hiemo y
- silicio, hiermo
Nicleo liquido y niqued)
interior
C2.740 km de
diametro (hierro
: solido y niguel)

Imagen recopilada de El Pais Digital <http://www.elpais.es>

La corteza

'y la parte
| superior
del manto

forman la
Litosfera,

Si partimos desde la superficie hacia el interior nos encontramos con las siguientes

capas:




1. CORTEZA o litosfera: Es la capa mas externa, la que esta en contacto con la
atmodsfera; donde y esta formada por silicatos ligeros, carbonatos y 6xidos. Es
mas gruesa en la zona de los continentes y mas delgada en los océanos. Es una
zona geolégicamente muy activa ya que aqui se manifiestan los procesos
internos debidos al calor terrestre, pero también se dan los procesos externos
(erosion, transporte y sedimentacion) debidos a la energia solar y la fuerza de
gravedad. Se diferencia una corteza continental y una corteza oceanica. Tiene un
grosor medio de 30 km, aunque varia entre un minimo de 5 km y un maximo de
70 km.

2. MANTO o mesosfera: Llega desde la corteza hasta una profundidad de 2.900
km. Es una capa sodlida, aunque entre los 200 km y los 800 km presenta cierta
plasticidad. Esta zona mas plastica se conoce como astenosfera y se la

considera como el motor interno de la Tierra.

Esta formado por silicatos, mas densos en el interior (manto inferior) y menos
hacia el exterior (manto superior). Es una capa muy activa ya que se producen
fendbmenos de conveccion de materiales, es decir, los materiales calientes
tienden a ascender desde el nucleo, pudiendo alcanzar la superficie y cuando
los materiales se enfrian tienden a hundirse de nuevo hacia el interior, como un
ciclo de materia llamado Ciclo de Conveccion. Al moverse estos materiales

producen el desplazamiento de los continentes y todo lo que esto lleva
asociado: terremotos, vulcanismo, creacién de islas y cordilleras, etc.

e NUCLEO: También llamado endosfera, es la capa mas interna de la Tierra. Esta
formada por metales como el hierro y el niquel y es bastante peculiar por el
hecho de que se encuentra fundida, al menos parcialmente (el nucleo externo),
debido a las altas temperaturas que existen en esa zona. Este calor interno es el

responsable de los procesos internos que se dan en la Tierra, alguno de los
cuales tiene manifestaciones en la superficie, como son los terremotos, el

vulcanismo o el desplazamiento de los continentes. Se divide en:

Nucleo Externo: desde el limite con el Manto hasta los 5.100 km de
profundidad. Es de caracter metalico y muy denso. Formado por hierro, niquel y
azufre. Debido a las condiciones de presion y temperatura en esta zona, el

Nucleo Externo se encuentra en estado liquido.




Nucleo Interno: ocupa la esfera central de la Tierra. Como el Externo, es
también metalico, formado por hierro y niquel. La presion que soporta es tan
grande que, aunque la temperatura puede superar los 6.000° C, se encuentra en

estado solido. Es la capa mas densa de la Tierra.

A NIVEL ESTRUCTURAL

MUOLED EXTERND

RUCLED TMTERMD

Capa interna Espesor aproximado Estado fisico Corteza 7-70
km Sdélido Manto superior 650-670 km Plastico Manto inferior 2.230
km Sdlido Nucleo externo 2.220 km Liquido Nducleo interno 1250
km Sdlido
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Actividad 10

Repasa las capas de la Tierra:

3.2. Minerales y rocas

~ Corteza

_Continentes

Islas

__ Silicio D
< Magnesio

|§E ancusrira an eslado Bguds |

[Esta & mucha presién y temparatura |

|L|ega- ha=ta el centro de la tiera |

[Su temperatura es de S000° C

Respuestas

En la corteza hay dos tipos de materiales: minerales y rocas.
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[Su temperaturs esté entre 22007 y SO0C7|

Mineral: denominamos asi a un material de la Corteza terrestre caracterizado por su

composicién quimica y su estructura interna (como estan ordenados sus atomos).

Roca: es el material formado como consecuencia de un proceso geoldgico concreto:

volcanes, sedimentacion en los rios, transformaciones de otras rocas, etc.

Los minerales son cuerpos de materia sélida del suelo que pueden aparecer de

formas muy diversas, ya sea de forma aislada o como componentes fundamentales

de las rocas.




Las rocas son agregados de diversos minerales, aunque, en ocasiones, pueden

estar formadas por un unico mineral.

Actividad 11

Diferencias entre roca y mineral:

Respuesta

Ya puedes realizar la Tarea 3

Para saber mas, en la siguiente pagina puedes ver mas informacion sobre la

hidrosfera:

http://www.mineraltown.com/infocoleccionar/Como formacion rocas minerales.ht

m#Minerals

http://www.astromia.com/tierraluna/corteza.htm

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/cortezal/index.htm
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4. Informatica basica

Toda la atmésfera que acabamos de estudiar, engloba la vida en la Tierra.
Podriamos decir la atmésfera rodea una “aldea global”. Habras oido hablar de este
término que se utiliza con varias acepciones. Una de ellas la utilizamos en

informatica.

Llevamos ya unos afos que oimos decir que estamos en la era de las
comunicaciones. Hoy es dificil hacer cualquier gestién sin el uso de la informatica.
Hasta nuestros materiales de estudio estan “colgados” en Internet. Vamos, pues, a
introducirnos en este mundo, el cual es muy amplio, pero debemos empezar a andar

el camino para poder avanzar.
A continuacion se trataran conceptos muy basicos de informatica.
En la informatica podemos distinguir dos elementos basicos:

HARDWARE: Componentes fisicos de un ordenador. Es una palabra de origen

anglosajon y cuya traduccion podria ser “Cacharreria”.

SOFTWARE: Componentes logicos. Programas que hacen posible la realizacién de

determinadas tareas y también datos.

Actividad 12

Indica la principal diferencia entre hardware y software.

Respuestas

4.1. Hardware

Dentro del hardware destacaremos los siguientes elementos:
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Placa base o placa madre (mainboard o motherboard): Es la parte donde se insertan

o conectan todos los demas componentes de un ordenador.

Es una lamina fina fabricada con materiales sintéticos que contiene circuitos

electronicos y conexiones para los distintos dispositivos.

Flacas base

Microprocesador: Es el elemento mas importante del ordenador. Es el cerebro de
la maquina, se encarga de controlar todo el sistema. Un parametro importante es la
velocidad del procesador que se mide en mega-hertzios (Mhz), es decir cantidad de

ordenes por segundo que pueden ser ejecutadas por el procesador.

Zécalo del microprocesador El zécalo o socket es el lugar en la placa donde se

conecta el procesador.

Procesadores Zocalos
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Memorias: La memoria principal o RAM es el lugar donde el ordenador almacena
los datos de usuario, del sistema y aplicaciones que se estan utilizando en el
momento presente. La memoria RAM es imprescindible para el funcionamiento del
ordenador y se borra cuando apagamos. El rendimiento del ordenador depende en

gran medida del tamafo de la memoria RAM.

Madulos de memoria

Ranuras de memoria Las ranuras de memoria son el lugar en la placa donde se

colocan las memorias. El numero de ranuras no es fijo; depende de la placa base.

La BIOS: Es un pequefio Programa incorporado en un chip de la placa base. Su
finalidad es mantener cierta informacion basica en el arranque del ordenador. Esta
informacion puede ser la configuracién de nuestro disco duro, fecha y hora del
sistema, prioridad de arranque, arranque desde la red etc. Una de las

caracteristicas de esta memoria es que es una memoria ROM es decir no se borra
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cuando apagamos el computador. Cuando apagamos, la configuracién permanece

grabada gracias a una pila de 3 voltios que incorpora el ordenador. A veces fallos en

el arranque se pueden deber al desgaste de la pila y es necesario reemplazarla.

[

Ranuras de expansion: Son las ranuras donde se conectan diversas tarjetas en el

sistema. Ejemplos de tarjetas que se pueden instalar son tarjetas de video, audio, o

red.

Existen diferentes tipos de ranuras, las mas habituales en los ordenadores son las

siguientes:

ISA: Son las mas antiguas, aunque hoy en dia casi no se utilizan algunas
placas las incorporan para insertar dispositivos antiguos.

PCI: Son las habituales en los ordenadores actuales.
AGP: Normalmente solo hay una porque estas ranuras son de uso exclusivo

para tarjetas de video: Estas ranuras son aceleradoras de graficos 3d.

352
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—— Pestana

Fanuras de expansion

Fuente de alimentacién: Proporciona la tension al ordenador. Todos los
dispositivos, excepto las tarjetas de las ranuras de expansion, se conectan a la
fuente de alimentacion. Las tarjetas reciben la tension a través de las ranuras de

expansion. Cada dispositivo tiene su conexion a la fuente.

Ventilador: Refrigera el ordenador. EI microprocesador y la tarjeta de video

incorporan sus propios ventiladores.

Conectores externos: Permiten la conexion al ordenador de los “periféricos”.

Los periféricos son todos los dispositivos externos al ordenador como son el raton,

teclado, impresora, MODEM externo, scanner, impresora entre otros.

A estas conexiones también se les denominan "puertos’. Normalmente se
encuentran en la parte trasera del ordenador, aunque en la actualidad muchos

ordenadores incorporan puertos USB y Audio en la parte delantera.

La conexion de raton y teclado se realiza normalmente a los puertos PS2, estos
puertos tienen un cédigo de color: verde es para el raton y morado es para el
teclado. Actualmente existen ratones y teclados USB que podemos conectar a

cualquiera de los puertos USB que tengamos.
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El puerto serie permite conectar dispositivos como un MODEM externo o un raton

de los antiguos. Hoy casi ha desaparecido.
El puerto paralelo se utiliza principalmente para las impresoras.

El puerto VGA es el puerto para conectar el monitor es decir es la salida de la

tarjeta de video.

El puerto de Red es para conectar nuestro ordenador a una red, es un conector

RJ45, similar al del teléfono pero mas grande.

Otro puerto que podemos encontrar en los ordenadores actuales es el puerto
FireWare. Sus puntos fuertes son la velocidad, una amplia conectividad y que
admite la conexion de hasta 63 dispositivos. Es muy recomendable para la
transmision desde un periférico al ordenador de grandes cantidades de datos, por
ejemplo con dispositivos multimedia como las videocamaras y otros dispositivos de

alta velocidad.

Teclado

Conectores externos

Periféricos: Es el conjunto de dispositivos que permiten realizar operaciones de

entrada/salida complementarias al proceso de datos del ordenador.
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Los periféricos pueden clasificarse en 4 categorias principales:

Periféricos de entrada: Son los que introducen datos externos al ordenador:
e Teclado.
e Ratoén.
e Camara web
e Escaner.

Micréfono.

Periféricos de salida: Son los que reciben informacién que es procesada por el

ordenador y la reproducen para que sea perceptible para el usuario:

Monitor.

Impresora.

Altavoces

Auriculares

e Fax

Periféricos de almacenamiento: Se encargan de guardar o salvar los datos de los
que hace uso la CPU para que ésta pueda hacer uso de ellos una vez que han sido
eliminados de la memoria principal, ya que ésta se borra cada vez que se apaga la
computadora. Pueden ser internos, como un disco duro, o extraibles, como un CD o
DVD.

e Disco duro
o Grabadora y/o lector de CD o DVD.
e Memoria Flash

o Disquete
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Periféricos de comunicacion: Son los periféricos que se encargan de comunicarse
con otras maquinas o computadoras, ya sea para trabajar en conjunto, o para enviar

y recibir informacién. Entre ellos se encuentran:
e Fax-Mddem
e Tarjeta de red
e Hub USB

Actividad 13

Indica cuales de los siguientes periféricos son de entrada y cuales de salida:

Altavoces, monitor, teclado, ratén, impresora, microéfono, escaner,

camara, auriculares.

Respuestas
4.2. Software

Dentro del software destacaremos los siguientes elementos:

Sistema operativo: El microprocesador del ordenador soélo entiende sehales

eléctricas. Utiliza un lenguaje binario de dos digitos. EIOy el 1.

Hardware: Usuario:
lenguaje maguina: 0011007 lenguaje humano:;cdma le diga
11100101 01001 al hardware que imptima?

El sistema operativo sirve de intérprete entre el usuario y la maquina:

sistema

operativo

Usuario
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El sistema operativo mas extendido es Windows (XP, Vista), aunque existen otros

como Linux o Mac. Con el sistema operativo sélo no se puede hacer casi nada.

Programas: Permiten a los usuarios llevar a cabo las tareas mas especificas. Entre

los programas cabria distinguir dos grandes modalidades:

e Software propietario: Es aquel cuyos cédigos pertenecen a una empresa.
e Software libre: Junto al programa se ofrece también el codigo fuente para
que cualquier usuario pueda acceder al mismo y modificar el programa para

adaptarlo a sus preferencias.
Los programas de tipo propietario se pueden clasificar en distintas categorias:

» Programas comerciales: Pagamos una cantidad de dinero para obtener la
licencia de uso.

* Programas shareware: El término es una combinacién de share y software.
Son programas de uso compartido. Se pueden utilizar sin pagar por ellos
durante un periodo de prueba.

* Programas demo: Son versiones de demostracion de los programas
comerciales. La diferencia con los shareware esta en que la limitacién no es
el tiempo sino las opciones.

= Programas freeware: Son programas gratuitos.

* Programas adware: Se trata de programas que suelen tener una version
comercial homologa pero que sin embargo se obtienen de forma gratuita. La
diferencia que presentan con respecto a la version comercial es que incluyen
una zona de pantalla en la que aparece publicidad de las empresas que

financian el desarrollo del programa.

Actividad 14

Elige en cada caso la respuesta correcta:

1. ¢ Qué es Windows XP?
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a. Una hoja de calculo.
b. Un sistema operativo
c. Un sistema de entrada
2. El sistema binario usa...
a. El botéon de encendido
b. El disco duro
c. Solo ceros y unos
3. Es Software
a. La memoria RAM
b. El procesador de textos Word

c. Los circuitos internos

Respuestas

Ya puedes realizar la Tarea 4

Para saber mas:

http://www.netcom.es/vildeu/curso informatica basica/curso.html

http://www.deseoaprender.com/PaglnfBasica.htm

http://www.aulapc.es/

http://www.carlospes.com/curso de informatica basica/

5. Internet

5.1. La World Wide Web
Uno de los servicios de Internet que mas se utiliza actualmente es la llamada World

Wide Web (la "telarana mundial"), que se suele abreviar como WWW & simplemente
Web

La WWW esta formada por gran cantidad de "paginas" (llamadas paginas Web)

almacenadas en ordenadores conectados a Internet.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico m



_ Médulo Uno. Bloque 3. Tema 5. Proporcionalidad numérica. Porcentajes. Tabla de valores y graficas

Cada una de estas "paginas" puede contener texto, imagenes, sonidos,...; estas

paginas han sido creadas utilizando un lenguaje especial llamado HTML.

El numero de paginas disponibles en la red aumenta dia a dia y en ellas podemos
encontrar informacion de todo tipo: las letras de las canciones de nuestro grupo
favorito, los precios de los hoteles de la ciudad que queremos visitar, las ultimas

noticias de la prensa,...

Cada pagina tiene una "direccion" que nos permite identificarla en la red; estas
direcciones siguen un formato denominado URL (Universal Resource Locator) y

tienen un aspecto similar a éste: http://www.illes.net (ésta es la direccién de una

pagina con informacion de las islas Baleares)

Como ves, para escribir las direcciones tendras que utilizar los simbolos “” y “/”; para
obtenerlos deberas pulsar una de las teclas de mayusculas vy, sin soltarla, pulsar la

tecla correspondiente al simbolo “” o “/”

Normalmente, cuando una organizacion (o un particular) decide poner informacion
en la red no crea una sola pagina, sino un conjunto de ellas; es lo que se llama un

"sitio Web" (site en inglés).

Al hecho de inspeccionar paginas Web se le suele llamar "navegar", y a los
programas que nos permiten hacerlo se les llama navegadores; un navegador en el
fondo es simplemente un programa capaz de manejar correctamente la informacién
escrita en HTML.

Actividad 15

¢ Qué es una URL?

Respuesta

5.2. Navegadores
El navegador que vamos a utilizar es Internet Explorer; este programa viene incluido

en Windows. Pero hay otros muchos: Nestcape Navigator, Mozilla, Opera,...

Para ponerlo en marcha bastara con localizarlo en la lista de programas del menu
Inicio, o hacer doble clic sobre su icono en el escritorio (0 hacer clic en la barra de

tareas):
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a8

Idawai
Eurima

Actividad 16

Indica los nombres de cuatro navegadores

Respuesta
5.3. Navegar por la www

Para ver una pagina determinada escribiremos su direccion en el lugar que hemos
indicado. Mientras estamos escribiendo, el programa intenta ayudarnos
sugiriendonos posibles direcciones (en base a las direcciones que se han visitado
anteriormente usando el programa); estas sugerencias apareceran listadas tal y

como se muestra en el ejemplo de la figura:

MI
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Dvews Lenalinw  mio | Bipmd Fosuly wamd  Coms  lepes [
Wasie # |Duage B hesiemas B PR ERT 0
fhescda| - = s
r— b {
| - R L e T CERTAE R Y] —
| W s Pl R Ol e T il ol
| B e e 8 g, Wy s
| B "
e o e

Podemos elegir una de las direcciones que se nos sugieren (para lo que bastara
pinchar sobre ella con el ratén) o continuar escribiendo la direccidon que nos interese

y pulsar INTRO cuando hayamos terminado de hacerlo.
Cada vez que le proporcionamos a Explorer una direccién le estamos pidiendo que:
- busque en Internet la pagina a la que corresponde esa direccion

- copie esa pagina en nuestro ordenador para que nosotros podamos

inspeccionarla

Si por cualquier razén (nos hemos confundido al escribir la direccién, la pagina tarda
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demasiado en cargarse y preferimos ver otra,...) deseamos interrumpir este proceso,

podemos hacerlo pinchando en el boton DETENER:

Si lo que deseamos es que se vuelva a cargar de nuevo la pagina que tenemos en
pantalla (p.e. porque no se ha cargado correctamente) pincharemos en el boton
ACTUALIZAR:

¥

Actividad 17

Responde a las siguientes preguntas:
1. ¢ Para qué sirve el boton DETENER?

2. ;Y el boton ACTUALIZAR?

Respuestas

5.4. Busqueda en Internet
En la actualidad el buscador mas utilizado en la red es Google. Su direccion es

http://www.qgoogle.es/

Su presentacion es muy simple: apenas una caja de texto para introducir las

consultas, un par de botones y algunos enlaces con funciones diversas.
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Google

Bingueds on G | Wou s Tane: Suate
™ i~

Bidgueds: ™ sk pagmis o4 aspanal pagiani de Edpinia

Gangle &5 ofecidn en; catald Geleyy auakea

Vemos que bajo la caja de texto hay un par de botones:

[ Buscar con Google ]

Es el principal y sirve para iniciar la busqueda. Ni siquiera es necesario utilizarlo, ya

que basta con pulsar la tecla Intro para realizar esta funcion.

[ Yoy atener suere ]

Al pulsarlo Google nos va a llevar automaticamente a la pagina que considera que
mejor se ajusta a los criterios de busqueda introducidos. No es demasiado

recomendable

A través del enlace Todo acerca de Google puedes encontrar ayuda sobre el uso del

buscador.

Actividad 18

Utiliza el buscador de google para localizar el sitio web de la Junta de Comunidades

de Castilla-La Mancha

5.5. Favoritos
Supongamos que estamos navegando por Internet y nos interesa que una pagina

(por ejemplo la de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha) que estamos
visualizando en este momento esté entre nuestras paginas favoritas. Procedemos de

la siguiente forma para tenerla siempre disponible:
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/= JCCM:Gobierno de Castilla-La Mancha - Windows Internet E

6;; - |§, hktp: f v jocm, es)

Archivo  Edicion Wer BEECE= Herramientas  Ayuda

G:x_lgle Gl Agregar a Favoritos,

W [gl ICCMiGak

Organizar Favaritos. ..

[ Sitios web de Microsoft J
=) Winculos k
MAXIMO INTERE L RCN CheR= ey o R T

£ | M5M.com

Acceder al menu Favoritos. A continuacion

seleccionar la opcion Agregar a Favoritos

Agregar un favorito EI

Agregar un favorito

H Agregue esta pagina web a log favoritoz. Para obtener
accesa aloz favantos, vizite el Centro de favonitoz.

Mombre: |JEEM [Gobierno de Castilla-La Mancha |

Crear en: |';T__.3 Favoritos V| [Nueva carpeta]

| Agegar | [ Cancelsr |

Introducir el nombre con el que se pretende indenfificar la pagina. Por

ejemplo JCCMGobierno de Caslilla - La Mancha y pulsar Aceptar.
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r'rf' JCCM:Gobierno de Castilla-La Mancha - Windows Internet E

o |E, hitkp: / funaney, jocm. es)!

Archivo  Edicidn  Wer BEERla- Herramientas  Awuda

G{hﬂglc |(-_:,v . Agregar a Favoritos, .,
Te— Aogregar grupo de pestarias a Favaoritos
Wk |g, JCCH:Gok - '
— ! 2rganizar Favaritas, .. =
E] Sitios web de Microsaft C
I Winculos » B
PVeA I =l Tas=cos & | Guiade estaciones de radio
£ | MSM.com -
£ | JCCM Gobierno de Castila-La Mancha
Al & | Gobierno !Ei'"._‘ s
e FITLS
RO Presider

Castllla-La Mancha

Compraobar que la pagina web ha quedado
almacenada correctamente. Pulsar sobre el
botdn Favoritos, se activara un panel en la

parte izquierda de |la ventana. Aparece
registrado el nombre que se acaba de
asignar.

JCCMGobierno de Castilla - La Mancha

Para saber mas: organizar favoritos

A Organizar Favoritos

I Sihes web de Micragolt

) Winculos

£ Guia de estacanes de 1ado

2 MSH.com

B JOOM Gobesiro di Castilla-l s Marcha

Sa trata de organizar la carpeta Favoritos
afadiendo subcarpetas y clasificando las

paginas por temas. Acceder al mend
Faveorites v seleccionar Organizar Favoritos

JCCM Gobierno de Castilla-La Mancha
hittp: [ fomew, joom e f
Visitas: 1 Visita mibs reciente: 27/11/2008 9:55

Husva carpeta ] [ Mever_ ] [ Cambiar nombre i I Eleninar.... ]
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9 Urgamizar Favoritos

10 S web de Miciosofl

) Winculos

£ | Guia de estaciones de 1ado

& | W5N.com

£ JCCH Gobeema de Castila-Ls Mancha

Hay que crear una nueva carpeta. Para ello,

pulsar sobre el boton Crear carpeta

NHusva carpeta
Carpeta Favoritos

Modificado:
2112008 10:07

Mever_.. ] ! Cambiar nombre I I Efeminar.. ]

Hueva carpeta

2 Organizar Favoritos

) Sitios web de Microsolt

O Vinculos

£ | Gula de estaciones de 1adio

£ | MSN.cam

£ | JCCM Gobeemo de Castila-La Mancha
| Paginas de interés |

Cambiar el nombre de la nueva

carpeta. Por ejemplo Paginas de

Interés.

Hueva carpeta
Carpeta Favoritos

Modificado:
| 27/11/2008 10:07

[ Hueva carpeta ] [ Mover.. I [ Lambiar nnmnre] [ Elminar... }
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3 Organizar Favoritos

) 5o el de Miciosolt

) Vincudos

& Guis de edtacsnes de rado
B MSN.com

5 JECM Gobiemo do Castlta-La Mancha
|y Plgnas da inferés
- 2 Salaccionar la pigina da Castifla - La Mancha y pulsar
sobre o botdn Mover
ICCM Gobierno de Castilla-La Mancha
hitpa fweww. Joom.es

Visitas: 1 Visita més recents: 271 1/2008 9:

l Nueva carpeta

(comorrmer) [(gmew_]

Cerrar

Buscar carpeta E"zl

Haga clic &n la carpata donde deses mover los archivos
seleccionados.

- Aparecera el siguente cuadro de didlogo.

1 Favoritos Seleccionar la carpeta Paginas de Interés
] PAinas de inkerés
) S#ios web de Microsoft
) vinculos

¥ pulsar Aceptar.

Iﬁwma:upﬁa] Lﬁ.cupt&' ][ Cancelar I
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{= JCCM:Gobierno de Castilla-La Mancha - Windows Internet Explorer

G =y T & hittp:ffwen. jocm.es/

frchiva  Edicin  Ver Herramientas  Ayuds
Google G~ Agregar 3 Favoritos. ..

W W | g cance
- Organizar Favoribos...

Sitios web de Microsoft ’ tnformacién y solicitud da Servicios
Yinculos ¥
MAXIMO INTERE Guia de estaciones de radio

MEN com :
Paginas de interés £ JCCM Gobierno de Castilla-La Mancha ]

Comprobar que la pagina web ha quedado
almacenada correctamente. Pulsar sobre el
boton Favoritos y se activara un panel en la
parte izquierda de la ventana. Aparece
registrado el nombre que se acaba de
asignar.

JCCMGobierno de Castilla - La Mancha

Actividad 19

Realiza las acciones necesarias para afadir a Favoritos la pagina web de la

Television de Castilla-La Mancha: http://www.rtvcm.es/

5.6. Configurar la pagina de inicio
[ JCCM:Gobierno de Castilla-La Mancha - Windows Internet Explorer
& - e .
Archivo  Edién  Ver Favorkos Ayuda
Google (G- Eliminar el historial de exploradin. .. !

Bloqueador de elementos emergentes L
Fiktro de suplantacidn de identidad (phishing) »
Administrar complementos ¥

Abre el mena
Herramientas >

W 4 | @) IccMiGobierno de Cas

=3 Opciones de Internet

MAXIMO INTERES ‘Windows Update

Wirdows Messenger

Diagnosticar problemas de conexidn, .,
Consola de Sun Java

Opciones de Inkermet L
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Opciones de Internet

Conexiones I Programas I Opriones avanzadas |
General | Seguridad || Privacidad || Contenido |

En “Pagina principal” pulsa “Usar
Pagina principal predeterminada”. Afadira la direccion
Para crear pestafias de pagina principal, escriba cada direccian al predeterminada que tiene configurada el
@ en una linea independiente. ] navegador. Si usamos Internet Explorer serd
la de Microsoft

7

[ Usar actual ] [ Usar predeterminada [Usar pagina en blanca

Historial de exploracion

.’/J:_..I Elimine archivos temporales, historial, cookies, contrasefias
¥ guardadas e informacisn de formularios web,

Eliminat... ] [ Configuracion ]
Busqueda
Cf:‘mbie las opciones predeterminadas de Opciones de Intel net
blisqueda.
Pestafias Conexiones l || Programas || Opciones avanzadas |

— General Seguridad Privacidad Contenido
| Cambie la Forma en que las paginas web | 1 g " " |
] semuestran en las pestafias. Pégina principal
Apariencia /? Para cre. stafias de pagina principal, escriba cada direccion
=y

en undNjg# independiente.
[ Colores ] [ Idiomas ][ Fuentes ] [ Accesibilidad ] hitkp: g0, microsoft,comfrlink/Linkld=62157

[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Aplicar ] [ Usar actual ][Usar predeterminada ] [Usar pagina en blanco

Historial de exploracidn
| Elimine archivos temporales, histarial, cookies, contrasefias
v ,-' guardadas e informacion de Formularios web,

Eliminar. .. ] [ Configuracion ]
Blsqueda
Cambie |as opciones predeterminadas de
bisqueda.
1 H [ ti
A continuacién pulsa en “Aceptar Pestafias
"~ || Cambie la Forma en que las paginas web
|| semuestranen las pestarias.
..\.:.pariencia
A partir de ahora, tanto al arrancar el 7 —
navegador com nlll pulsar el boton “Inicio” - [ Idiomos ] [ Pusntes ] [ fceesibiidod ]
f

secargarala pagina predeterminada

Y

} Aceptar ] [Cancelar ] [ Aplicar ]
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Opctones de Internet

Cordones Prosgramas Cpciones svancadss Si queremos que la pagina de inicio sea una
General sequridad Privackled | Contersdo | pagina en blanco, pulsamos en *"Usar pigina

en blance®. En la pigina principal aparecera
e pagina p palap

about:blank®
Para cress peskafios da plging prircipsl, escriba cads dirsocdn
Epl  enuna e deperdsents,

Ikbgse oo, focen, )

[ user sctual | [ uisar predaterminada | [Usar pbgna en blanen |
Historial de eocploracin

l— Ebmine &rchives bemporaies, historial, cookes, contrassfiss
guardadas & informacidn de Formulsrios web.

[ ewmnar.. | [ Conbgrackn |

Bisqueds
i de . Opciones de Int :roet
p Fokle o cpciones pradtribades e [, coviigriato |
Prestafias “General Saguridsd Frivscidad Corterid
ok |a Formn on ques las pbginas web Configrac
— 58 ISt ST AN 80 (85 pEstafins, Figina principal
R pestaflas de pigna principal, escriba cada direcciin
Aparenciy =1 %ﬂwﬂ
[ coorss | tdomas | [ Fuentes || Accesbisdad |
e T 1 ] | vsoractisd | | sar predetesminada | | Usee plgina en blanco |
Histoeial de exploracidn
&7  Elmine archivas temporales, historkal, cookess, contraselias
¥ puardadas & informacitn de Formulanos web,
Bisqueda
¥ pulsamos “Aceptar” ;_) (Cambee las apoones predeterminadas de
Pestafias
i Camita L L phgmnas wab onfigue
_ mmxshm:;gaﬁm g el
Rpariencia
| colres || 1domas || Fuentes | | Accestiided |
| acepter | | concelar | [ aphcar |

A partir de ahora, tanto al arrancar el

navegador como al pulsar el boton de la
= L iﬁ} - : :

pagina principal
elegida.

se cargara la pagina

Actividad 20

Establece como pagina de inicio en tu navegador, la pagina principal del portal de
“EPA Virtual”: http://espa.jccm.es/

5.7. Como descargar programas
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Escribe la direccion de la web, www.google.es y pulsa INTRO para que el navegador
la cargue.

Vamos a suponer que deseamos buscar el lector de archivos pdf., Adobe Reader.
En la barra que hay para buscar escribe “Acrobat” y pulsa INTRO.

I Google - Windows Internet Explorer ['L”'E|rg|
P

Q.\-— ¥~ | hkkp: v google . es) V| || X | | B |-
frchivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Awuda

Google |Glracrosat w (Ir e[V = ﬂ v % Marcadoresw OConFiguraciénv

3

or dbe [SBI'IﬂDescargar “Ggggb x] l - B m ~ |-k Pagina - '; Herramientas =

La Web Imdgenes Maps Moticias Wideo Gmail Mas v iGoogle | Acceder
GO O [e
8 Espafia
Google | Bisgued d
Usgu 8 avanzaca
|ECI’DbEt | Preferencias
[ Buscar con Google ][ Voy a tener suerte ] Eensmisnisaslidioms

Buscaren: & laWeb O paginas en espafiol (' paginas de Espafia

Google.es ofrecido en: Catala galego euskara

Programas de publicidad - Soluciones Empresariales - Todo acerca de Google - Google.com in English

2008 Google

€ Internet FA00% v

Nos aparece una pagina extensa con los resultados de la busqueda; en concreto 79
millones.

Supongamos que nos gusta el tercero de ellos.
Pinchamos en ese enlace...
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f o

acrobad - Buscar con Google - Windows Internet Exploner

@' v ] b goagks, sl seanchThis s s sombat et s AR
Gichive  Ee er  Bavordol  Heraeenlad Ardh

Coogle 'G~socbat w o] e B - EF Macedwes~ b bloguesdn  TF Covecter ortogrificn = 8 1 Traduoe - |3

WO S ) Desapt Adoka Reader ... 1] sorckat - Busew con .. X | IV adcke - Descarge de Ak, £ or B tmo aRignas

LoWeb imégenes Maps Hoticias Mideo Gmail bis »

'Go ugie srcbn (Bcar) Bisma sacasa
Buscoren (2 laWeb O pagnas a0 espafiol O pagings da Espafin
La Wb Hetulipdas 1 - 10 de seommadarmants T9. 1000000 de acrobat
| Adabe Acrobat & Pro

waw Adobe com  Crearade ol wia de POF de creadoies de POF - Prudbelo ho

| " 1 4 Cree PDFs Acrobat
Adobe Reader § 1 Lected v Crnador de Acrok
whabiy BAEbEs iha!

Leciar do Fechiens POF Descaga la Nosa wisibn Descarga ultra ipida y 10

WYY = L
| Adehe - Descamgs de Adobe Reader - Todas las versones é-"--'—--d

| Acrobat Comrect Pro - Farmaia Acrobat - Adobe AR - Ater Effects - ColdFuson - Familia
| Craatssy Suge - Dioamrwemrass - Flash - Flax  lhustrator .

| www mdebe combenproducisiscrabaiiteadstend hi -

Adobe - Regder
Descamgar Adobe Reader - Comparacidn da las funciones de Acrobal y Adoba Rpadar
Spporte 19cnico de Adoba Reader™ - Foros do ususnos

el 5 O B g 29k -

Y nos lleva a la pagina de descarga, en la que se nos informa de la versién del
programa, el sistema operativo, el idioma, el tamafo.

Cuando estemos de acuerdo, pulsamos en la barra de Descargar ahora.

< Adese - Descarga de Adobs Reader - Windows lanerned Explares

B T —

ten | o

frciea  Edodn Yer  Faiens  pemandenias Mpgds

Gaoghe | Cmatrotat = bongrs B v £F Macsdowers B30 bbosasdor | 5 Comector abagrifics w | 1 Tradee = ¥ 1) Configurdins
. n -

o B 5 - S Dewcepar Adoha Beader ... [ acrobal < Sovear pon Google [ ddobs - Demowgade . % fi~ B mm v - rPsgn - R Heramienis -

daoeesis | B Conislar | Espule foanbiol

.
Buscar [a] rﬁ‘
Imicky  Solutiones  Frodectos  Soporde Comensdades Empress Desceegas Slooe Rdaint:

| Adobe Reader

Descargar la Gltima versidn de Adobe Reader

Adube Reader 3.1.3
Windaws EP, Espaficl

FTIE

& Drmantes idiomas o sisiemas gparatros

Wis mhaimrsciin | Resuisioe S sisdama | Licaics | Distidur Adeba
Rimprdar

Tamaiio ioial del
| funesguahen archive: Z5.TUE

@ Thurrat s -

Puede ocurrir que nos aparezca una barra en la parte superior de la ventana y que

nos pida que hagamos clic para comenzar la instalacion.

Si no queremos que se instale automaticamente, sino que se descargue en el
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ordenador y luego poder instalarlo cuando queramos, buscamos un enlace que nos

lo permita. En nuestro ejemplo esta sefialado mas abajo y es el que vamos a pulsar:

¥ Adobe - Apradncimmienta per b descarpa de Ldabe - Bearder - Windoes Iniernet Feplares

f; v DT B froweme. et s parodcts e g atira o £p_pereneib, bbbty Bioe Seem Lt ypemnd_wan ¥ |45 R
frchive  [dcin  Yer  [emebsc  [amasenksr  feds
lL'.-.h.:gh- W aroheat W Ira] = E. = ﬁ HMarcaccrms s ,R:;-mwm '.:? Cometkar pisgicn ¥ ':I:.hnd.n - B (o Combigr xcibrw
" E a »
WO B+ g Duscwger Adabe Rasder .. 1] esahet - Burcer oon Google (P4 Riobe - tradeiinen, X i - T Pagna - £ Hegreates -
W Exhy stin vl deony ingthslar o0 sipuienos oorepbnesnin “abobes Aader™ e “fadotes Spshens, [roormeorshed™. 5 oanfts el o wsl v o el conplawanin v dema pamet 5 netalodn, X
[resppem
= 3 B
Sa uera Comityt | Bl [Eirnga) o = F.J
Inicic  Soluckones  Frodecios  Soporte Comunidades  Empross  Descangas  Siore ke
|
|
| ¥y
| Adobe Reader
Notas de la descarga VA& HiEGRRL RN
Es posibila g 1enpa gue hacar clic on la bana derada shusda an la pare Paging 2o nido 02 Asota Rasde
superier e b wntar del npsgader pam que comisnce |a instalacs Aadzbe Readerpara disposfiveg
i
Cas| =
=& Deibuciin da Afata Raad

3 il g, o
| g g non &l Eog

Sine camienza o sdenarded y Mg s

diE I

ek [ apc i e
amesgire
¥ Cikaeli

Gracies La descargs comeszan autarrdticements

i apaeece un cusd o de dalogo con bis apcoses de gecutar o gy
Seletiang G itar

Entonces nos aparece la posibilidad de ejecutarlo (instalarlo) o guardarlo en nuestro

ordenador.
Como es esto ultimo lo que queremos, pulsamos en
Advertencia de sesuridad de Descarga de archivos
éDesea ejecutar o guardar este archivo?
Mombre:  AdbeRdr812_es_ES.exe
Tipo:  Aplicacion, 22,7 MB
De:  ardownload. adobe.com
Ejecutar ] [ [uardar ] [ Cancelar

2o Aungue loz archivos procedentes de Internet pueden ser dliles, este
| ) tipo de archivo pusde legar a dafiar el equipo. Si na confia en el

L p iv0 puede legar a dafiar el equipo. 5ino confia en e

= arigen, no ejecute ni guarde este software, ;Cual ez el riesgo?

Guardar

Seleccionamos la carpeta en la que vamos a descargar el archivo, por ejemplo, Mis

Documentos.

Y pulsamos Guardar.
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Guardar como ElE

Guardarerc | (L] Mis documentos ¥ Qe
5 0 on
L) &~ =
Documerto: | (CJIn cu
IECierias ik

CliLe
€

M
E scabono —'-J"M'

=M

oM

h ﬂm

M ds::J E!H'

-] AFTETEOS _‘_:”ﬂ

- ‘JH

| it

r.'!

" P

MiFPC it
€  rewe TR v
Miz siinz de red  Tipo: Agkcaciin @

Tras un tiempo se guarda en la carpeta que le hemos indicado y con el nombre

elegido.

Si lo deseamos instalar, vamos a la carpeta donde lo ubicamos, hacemos doble clic

sobre él y se instalara.

Actividad 21

Descarga e instala en tu equipo si lo deseas el navegador web Mozilla Firefox:

http://www.mozilla-europe.org/es/firefox/

6. Respuestas de la actividad

6.1 Respuestas de la actividad 1

Nitrégeno en un 78%, oxigeno en un 21% y en menores cantidades CO2, vapor de

agua, gases nobles hidrégeno y ozono.

Volver

6.2 Respuestas de la actividad 2

e Troposfera: Hasta 10 Km), es donde se desarrollan los fenémenos

atmosféricos
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o La estratosfera: llega hasta los 50 Km y es en ella donde existe una mayor
concentracion de ozono (25 km),

e La mesosfera: hasta los 80 Km,

« La ionosfera (o termosfera) y la exosfera: son las capas externas de la

atmosfera.

Volver

6.3 Respuestas de la actividad 3

Es el dioxido de carbono (CO2). Permite que los rayos de sol penetren en la

atmosfera pero impide que vuelvan a escapar “produciendo un calentamiento.

Volver
6.4 Respuestas de la actividad 4
e Cirros nubes de aspecto flamentoso en la zona alta de la troposfera
e Cumulos son las clasicas nubes, de color blanco brillante
e Estratos son bancos uniformes de nubes que traen lluvia y llovizna,
e Nimbos nubes bajas, nubes lluviosas de color gris oscuro
Volver

6.5 Respuestas de la actividad 5

El nitrégeno es inerte y no se puede usar. El oxigeno sirve para la respiracion de

animales y plantas y el didxido de carbono sirve a las “plantas parar la fotosintesis.
Volver

6.6 Respuestas de la actividad 6

El tiempo es el estado de la atmdésfera en un momento dado mientras que clima es

la sucesion de esos estados.

Volver

6.7 Respuestas de la actividad 7

La mayor parte en los océanos (un 95%), el otro 5% aproximadamente en zonas
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continentales formando los Polos glaciares y nieves perpetuas, rios, lagos y aguas
subterraneas. Hay también una pequefa parte en forma de vapor de agua formando

las nubes.
Volver
6.8 Respuestas de la actividad 8
Solido: En los polos, glaciares y nieves perpetuas.
Liquido en rios, lagos mares y océanos.
Gaseoso en nubes y geéiseres.
Volver

6.9 Respuestas de la actividad 9

g\

Evapor : i Precipi

acion tacion

Escorr
entia e
Infiltrac

Volver

6.10 Respuestas de la actividad 10

1. Corteza o litosfera: Es la capa mas externa, la que esta en contacto con la

atmosfera; y esta formada por silicatos ligeros, carbonatos y 6xidos.
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2. Manto o mesosfera: Llega desde la corteza hasta una profundidad de 2.900 km.
Es una capa solida, aunque entre los 200 km y los 800 km presenta cierta

plasticidad (astendsfera) y esta formado por silicatos.

3. Nucleo: También llamado endosfera, es la capa mas interna de la Tierra. Esta
formada por metales como el hierro y el niquel Se divide en:
¢ Nucleo Externo:

e Ndcleo Interno

Volver

6.11 Respuestas de la actividad 11
Un mineral tiene una composicidon quimica y una estructura especifica, mientras que
la roca suele estar compuesta de varios minerales y es el resultado de algun

fendmeno geoldgico.

Volver
6.12 Respuestas de la actividad 12
Hardware: son los componentes fisicos (maquina).
Software: son los componentes l6gicos (programas y datos).

Volver
6.13 Respuestas de la actividad 13
Entrada: teclado, raton, micréfono, escaner, camara.
Salida: altavoces, monitor, impresora, auriculares.

Volver
6.14 Respuestas de la actividad 14
1b,2c,3b.

Volver
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6.15 Respuestas de la actividad 15

Es la direccion que permite identificar y localizar una pagina web en Internet, como

por ejemplo http://www.rtve.es.

Volver
6.16 Respuestas de la actividad 16
Internet Explorer, Netscape Navigator, Mozilla, Opera.

Volver
6.17 Respuestas de la actividad 17
1. Para interrumpir la carga de la pagina.
2. Para cargar de nuevo la pagina que tenemos en pantalla.

Volver
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ANEXOS

ORIENTACIONES PARA EL ALUMNADO
BLOQUE 1

Este primer bloque pretende presentar y recoger todas aquellas herramientas
necesarias para poder afrontar posteriores aprendizajes. Se ha partido de un nivel
de conocimientos mas bajo del correspondiente a esta etapa educativa porque quiza
haga bastante tiempo que no te has puesto a estudiar “en serio” y para evitar que
pueda cundir el desanimo nada mas comenzar el estudio. Es fundamental que
asimiles bien este bloque, pues es la base del estudio posterior. Si una casa no tiene
buenos cimientos, tarde o temprano presentara problemas. Lo mismo ocurre con el
estudio y este bloque

El bloque se ha dividido en dos unidades didacticas.

e Unidad didactica 1. Numeros naturales, operaciones y divisibilidad. El trabajo
en equipo Y cientifico.

e Unidad didactica 2. Los numeros enteros. Operaciones. Expresiones
algebraicas. La medida. El sistema internaciones de unidades.

En cada una de ellas hay una serie de actividades que es recomendable que
realices. Al término de cada unidad didactica hay unas actividades de
autoevaluacion, para que compruebes el grado de conocimiento de la misma. Si
necesitas mas actividades porque no llegas a asimilar bien algun concepto, no dudes
en ponerte en contacto con tu tutor o tutora para pedirselo.

A continuaciéon hay una serie de consejos que te pueden ser utiles a la hora de
entrar en el ambito cientifico-tecnoldgico.

Todos los dias un poco. Es aconsejable que dediques todos los dias un rato al
estudio del ambito. No sirve de nada que le dediques un dia tres horas y luego te
olvide e él durante el resto de la semana. Tampoco es recomendable que te pegues
una paliza de cuatro dias antes del examen.

Ten el material a mano. Nunca estudies matematicas sin un papel y un lapiz. Es
fundamental que escribas, que efectues los calculos y que intentes realizar todas las
actividades. Ademas ten a mano todo el material que puedas necesitar, como una
calculadora, regla,...

Realiza todas las actividades. Es importante que intentes realizar todas las
actividades y que no mires la solucién hasta haber agotado todas las posibilidades
de resolverlas.

Procede con orden y método. Antes de empezar a efectuar operaciones piensa
qué proceso vas a seguir, qué datos te da el problema y qués lo que quieres
conseguir.
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No pases a la unidad siguiente si no dominas la anterior. Mientras trabajas la
unidad, ve sefialando las actividades que no has sabido resolver o que has realizado
mal. Al finalizar la unidad, repite dichas actividades para saber si ya te han quedado
claras. Pregunta al profesor o profesora que tengas en la tutoria.

Comprueba tus conocimientos. Al finalizar la unidad hay unas actividades de
autoevaluacion que pretender ayudarte a saber el grado de conocimiento que has
adquirido. Realizalas con calma.

No te desanimes. No te desanimes si al principio encuentras algunas dificultades.
Piensa que incluso los grandes cientificos las tienen cuando inician una tarea nueva.
No dudes en consultar otros libros de informacion general.
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ORIENTACIONES PARA EL ALUMNADO
BLOQUE 2

1. Consejos

En este segundo bloque avanzaremos en el estudio de los numeros. En concreto
estudiaremos los numeros racionales, los numeros decimales, las potencias y la raiz
cuadrada. Asimismo nos introduciremos en conceptos como la prevencion de
riesgos laborales. Finalmente vamos a realizar un somero estudio sobre el Universo
y la Tierra.

El bloque se ha dividido en dos unidades didacticas con los siguientes contenidos:

1. Unidad didactica 1. Los numeros racionales y decimales. Operaciones.
Prevencion de riesgos laborales.

Las fracciones.

Operaciones con numeros racionales.

Los numeros decimales.

Operaciones con numeros decimales.

Prevencion de riesgos laborales.

nidad didactica 2. Potencias. Raices. El Universo y el Sistema Solar.
Potencias de numeros enteros con exponente natural.
Operaciones con potencias.
La notacion cientifica.
Raices cuadradas.
El Universo y el Sistema Solar.

N
o2 Cc OO~

En cada una de ellas hay una serie de tareas que es recomendable que realices y
las envies a la persona encargada de tutorizar tu aprendizaje.

Al término de cada unidad didactica hay unas actividades de autoevaluacién, para
que compruebes el grado de conocimiento de la misma. Si necesitas mas
actividades porque no llegas a asimilar bien algun concepto, no dudes en ponerte en
contacto con tu tutor o tutora para pedirselo.

También encontraras unos cuadros informativos donde hay enlaces a paginas web
recomendables para afianzar la comprension de algunos conceptos. Es aconsejable
que accedas a las mismas al mismo tiempo que vas estudiando.

2. Competencias que se van a adquirir con el aprendizaje del bloque

1. Competencia para interpretar la realidad en términos matematicos, formular
tus propios problemas y utilizar el razonamiento para analizar situaciones
cotidianas.

2. Competencia para identificar y emplear los numeros y las operaciones siendo
consciente de su significado y propiedades, elegir la forma de calculo mas
apropiado (mental, escrita o con calculadora) y transmitir informacién
utilizando los numeros de forma adecuada.
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3. Competencia en la comprensién y utilizacion de los signos, en la resolucion
de las distintas operaciones con numeros enteros y fraccionarios, asi como en
la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

4. Competencia para recibir en un conjunto numérico aquello que es comun, la
secuencia légica con que se ha construido, un criterio que permita ordenar
sus elementos y, cuando sea posible, expresar algebraicamente la regularidad
percibida.

5. Competencia en la utilizacion de estrategias y técnicas simples de resolucion
de problemas: analisis del enunciado, ensayo y error o resolucidon de un
problema mas sencillo, y comprobacién de la solucién obtenida.

6. Competencia para utilizar racionalmente la calculadora cientifica y distintos
programas informaticos en la realizacion de diferentes operaciones con
numeros enteros y fraccionarios.

7. Competencia para realizar trabajos respetando las normas de seguridad y
salud.

8. Competencia para describir razonadamente observaciones y procedimientos
cientificos que han permitido avanzar en el conocimiento del universo y de
nuestro planeta.

9. Competencia para interpretar fendmenos naturales del Sistema Solar y de los
movimientos de los astros.

3. Recomendaciones

A continuacion hay una serie de consejos que te pueden ser utiles a la hora de
entrar en el ambito cientifico-tecnoldgico.

Todos los dias un poco. Es aconsejable que dediques todos los dias un rato al
estudio del ambito. No sirve de nada que le dediques un dia tres horas y luego te
olvide e él durante el resto de la semana. Tampoco es recomendable que te pegues
una paliza de cuatro dias antes del examen.

Ten el material a mano. Nunca estudies matematicas sin un papel y un lapiz. Es
fundamental que escribas, que efectues los calculos y que intentes realizar todas las
actividades. Ademas ten a mano todo el material que puedas necesitar, como una
calculadora, regla,...

Realiza todas las actividades. Es importante que intentes realizar todas las
actividades y que no mires la solucion hasta haber agotado todas las posibilidades
de resolverlas.

Procede con orden y método. Antes de empezar a efectuar operaciones piensa
qué proceso vas a seguir, qué datos te da el problema y qués lo que quieres
consequir.

No pases a la unidad siguiente si no dominas la anterior. Mientras trabajas la
unidad, ve sefialando las actividades que no has sabido resolver o que has realizado
mal. Al finalizar la unidad, repite dichas actividades para saber si ya te han quedado
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claras. Pregunta al profesor o profesora que tengas en la tutoria.

Comprueba tus conocimientos. Al finalizar la unidad hay unas actividades de
autoevaluacidon que pretender ayudarte a saber el grado de conocimiento que has
adquirido. Realizalas con calma.

No te desanimes. No te desanimes si al principio encuentras algunas dificultades.
Piensa que incluso los grandes cientificos las tienen cuando inician una tarea nueva.
No dudes en consultar otros libros de informacion general.
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ORIENTACIONES PARA EL ALUMNADO
BLOQUE 3

1. Consejos

Este es el tercer y ultimo bloque del mdédulo |. En este bloque estudiaremos la
proporcionalidad numérica (regla de tres, repartos proporcionales, porcentaje...), las
tablas de valores y sus correspondientes graficas, la composicion de la Tierra y nos
introduciremos de manera muy basica en el mundo de la informatica.

El bloque se ha dividido en dos unidades didacticas con los siguientes contenidos:

3. Unidad didactica 1. Proporcionalidad numérica. Porcentajes. Tablas de valores y
graficas.
6. Conceptos preliminares.
7. Proporcionalidad directa.
8. Porcentaje o tanto por ciento.
9. Elinterés simple.
10.Magnitudes inversamente proporcionales.
11.Regla de tres compuesta.
12.Tablas de valores.

4. Unidad didactica 2. Composicion de la Tierra. Iniciacion a las TIC.
6. La Atmoésfera.
7. La hidrosfera.
8. La geosfera.
9. Informatica basica.
10.Internet

En cada una de ellas hay una serie de tareas que es recomendable que realices y
las envies a la persona encargada de tutorizar tu aprendizaje.

Al término de cada unidad didactica hay unas actividades de autoevaluacién, para
que compruebes el grado de conocimiento de la misma. Si necesitas mas
actividades porque no llegas a asimilar bien algun concepto, no dudes en ponerte en
contacto con tu tutor o tutora para pedirselo.

También encontraras unos cuadros informativos donde hay enlaces a paginas web
recomendables para afianzar la comprension de algunos conceptos. Es aconsejable
que accedas a las mismas al mismo tiempo que vas estudiando.

2. Competencias que se van a adquirir con el aprendizaje del bloque

10.Competencia para interpretar la realidad en términos matematicos, formular
tus propios problemas y utilizar el razonamiento para analizar situaciones
cotidianas.

11.Competencia para recibir en un conjunto numérico aquello que es comun, la
secuencia légica con que se ha construido, un criterio que permita ordenar
sus elementos y, cuando sea posible, expresar algebraicamente la regularidad
percibida.
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12.Competencia para identificar las variables que intervienen en una situacion
cotidiana, la relacion de dependencia entre ellas y visualizarla graficamente.
Se trata de evaluar, ademas, el uso de las tablas como instrumento para
recoger informacion y transferirla a unos ejes de coordenadas, asi como la
capacidad para interpretar de forma cualitativa la informaciéon presentada en
forma de tablas y graficas.

13.Competencia en el manejo de los mecanismos que relacionan los distintos
tipos de representacién de la informacion, en especial el paso de la grafica
correspondiente a una relacion de proporcionalidad a cualquiera de los otros
tres: verbal, numérico o algebraico. Se trata de evaluar también la capacidad
de analizar una grafica y relacionar el resultado de ese analisis con el
significado de las variables representadas.

14.Competencia para identificar, en diferentes contextos, una relacion de
proporcionalidad entre dos magnitudes. Se trata asimismo de utilizar
diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de
proporcionalidad, reduccién a la unidad, etc) para obtener elementos
desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la
vida real en las que existan relaciones de proporcionalidad.

15.Competencia para valorar el dominio de la navegacion por Internet y la
utilizacién eficiente de los buscadores para afianzar técnicas que les permitan
la identificacion de objetivos de busqueda, la localizacion de informacion
relevante y su almacenamiento.

16.Competencia que valora si el alumnado sabe integrar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el proceso investigador, como medio para
recoger informacion sobre los distintos fendmenos naturales, como medio
para obtener imagenes y graficos y como herramienta para representar
textual y graficamente la informacion recogida en los experimentos, si como
para elaborar documentos de trabajo.

17.Competencia para valorar si el alumnado es capaz de interpretar cuantitativa
y cualitativamente algunas propiedades de la materia utilizando experiencias
sencillas que le permitan investigar sus caracteristicas e identificar sus
cambios de estado que experimenta, a la vez que se valora el manejo del
instrumental cientifico y las habilidades adquiridas en la interpretacion y
representacion de los datos obtenidos y muy en particular en los gases (por
su contribucion al establecimiento de la estructura corpuscular de la materia),
mediante experiencias elementales que le permitan comprender que tienen
masa, ocupan volumen, se comprimen, se dilatan y se difunden.

18.Competencia del alumnado para relacionar el uso de los materiales en la
construccion de objetos con sus propiedades, y para diferenciar las mezclas
de las sustancias por la posibilidad de separar aquellas por procesos fisicos
como la filtracién, decantacién, cristalizacion, etc., aprovechando las
propiedades que diferencian a cada sustancia de las demas.

19.Competencia para que el alumno valore la importancia del ciclo del agua
teniendo en cuenta los problemas que las actividades humanas han generado
en la gestidon de los recursos del agua dulce y su contaminacion. Valorando
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también la actitud positiva frente a la necesidad de una gestion sostenible del
agua potenciando la reduccién en el consumo y su reutilizacion.

20.Competencia para que el alumnado diferencie las variedades de rocas y
minerales mas comunes.

3. Recomendaciones

A continuacion hay una serie de consejos que te pueden ser utiles a la hora de
entrar en el ambito cientifico-tecnoldgico.

Todos los dias un poco. Es aconsejable que dediques todos los dias un rato al
estudio del ambito. No sirve de nada que le dediques un dia tres horas y luego te
olvide e él durante el resto de la semana. Tampoco es recomendable que te pegues
una paliza de cuatro dias antes del examen.

Ten el material a mano. Nunca estudies matematicas sin un papel y un lapiz. Es
fundamental que escribas, que efectues los célculos y que intentes realizar todas las
actividades. Ademas ten a mano todo el material que puedas necesitar, como una
calculadora, regla,...

Realiza todas las actividades. Es importante que intentes realizar todas las
actividades y que no mires la solucion hasta haber agotado todas las posibilidades
de resolverlas.

Procede con orden y método. Antes de empezar a efectuar operaciones piensa
qué proceso vas a seguir, qué datos te da el problema y qués lo que quieres
consequir.

No pases a la unidad siguiente si no dominas la anterior. Mientras trabajas la
unidad, ve senalando las actividades que no has sabido resolver o que has realizado
mal. Al finalizar la unidad, repite dichas actividades para saber si ya te han quedado
claras. Pregunta al profesor o profesora que tengas en la tutoria.

Comprueba tus conocimientos. Al finalizar la unidad hay unas actividades de
autoevaluacion que pretender ayudarte a saber el grado de conocimiento que has
adquirido. Realizalas con calma.

No te desanimes. No te desanimes si al principio encuentras algunas dificultades.
Piensa que incluso los grandes cientificos las tienen cuando inician una tarea nueva.
No dudes en consultar otros libros de informacién general.
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